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1) PREMESSA

Il sottoscritto di. geologs Rosurio Fimiani, libero orolessionista da Fimiani di Castel
San Giorgio - Via Cim Rescigno n®] - regolarmente iscritio all’Albo dei peologi della

Regione Campania al n*1447, ha ricevuto incarico dalla ‘Mite Grafica 5.0 ° di redigere la

seguente ‘relozione peologica " o cortedo per Mo rickieste aitivazions procedura di variante

adfo strismenio wrbanistico per amplicmento di aitivitg produtiiva .

[l sito oggetto di studic, trovast alla via F. Alfano fraz. Castelluecio od ¢ riportato in

catasto sul Foglio n® 12 part. 239,1430 del comune di Castel San Giorgio.

Seopn della presente relazione & dillustrare la situszione litostratigrafica esistente con
definizione e natura dei litotipi. del lore grade di alterazione e fratturazione e della lomo
degradabilita,

Saranno messi in evidenza i lineamenti geomorfologicl e strutturzli del lerrtorio
communale ¢ dell*area di intervento in particolare nonehé gli eventnali processi geomorfici e |
disscst in atto e potenziali, le caratteristiche delle superficic di discontinuitd ¢ lo schema della
circolazionc idrica sottorranca ¢ superticiale,

51 formirenpo, inolre, 1 valori dei parametri pit siguilicalivi ¢ maggiomments
inleressal agli scarichi della slroltura da realizzare al fine di permettere una migliore
valutazione della stabilitd del complesso terreno- fondazione.

La relazione geologica € stata redatta sia sulla buona conoscenza da parte dello
serivente delle caratleristiche geologiche e geotecniche principali der terreni sia sulla
comoscenza di nsultatl ¢ prove cifcltuale 1n precedenza e in zone immediatamente prossime a
quella oggetto dell’attuale intervento, inelre & stale eseguila una campagna seocmoslica

prelievo di campilon ¢ prove SPT per meglio ceratterizzare il sottosuolo, a corredo del
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presente lavoro € staty eseguita una indapine sismica tipo DH | il tutto sotto la direzione dello

Liimterventa Ji progetio prevede la ‘famplicmento di attivita prodattiva -, il sito
ricade in un arca in zoma ben conosciuta sotto aspetlo peologico, lv notizie sapra deserifte
some state apprese presse arch. Michele salvaio in gualiig di tecrtica,

La presente relasione & stata redatta ai sensi delle scouenti normative:

Delibera di Giunta Regionale n® 3447 del 07.11.2002, che ha viclassificaro il
tervitorio comunale di Castel San Giorgin (54), definendolo di II° categoria
sismica;

Norme tecniche per le costrugioni (NTC del 14 gennaio 2008) ¢ D.P.R. 328701,
airt. 41 commua I [eftera e}

Noermativa sismica regionale (L.R. 9/83);

Normativa difesa del suole regionale (Norme Attwazione Awtoritd of Bacine

Campunia centrule adortate).

La presente relazione ¢ stala redatta eseguendo in sequenza diverse fasi operative;

o lu prima ¢ consisfitg In wng serie di sopralluoghi od in wn accorto rilevamenio
geologico ¢ geomorfolugico. il gnale ha permesse di rilevare fo Hiologie affioranti ¢
le carateristiche morfologiche nei dintorni del =ito,

o A dati acquisitt duranie Ie operazioni di caompagna, sono stali verificati con una serte
di studi picmiificetori eseguinl sui tervilorl comunali di castel san giorgio . Inoltre
Soao siate wiilizzate anche le indaginl effettuate ¢ 2li studi geologici relativi
ail'allzgaro geologico of PRG. comunale geognostiche e sismiche, ed i Piong
Stralcio per 'dssetto Idrogealogice, redutto dall Antoritd di Bacino Reginpule dellu
Campania Centrale | che é 'Emie pianificatore, in materia of difesu suolo, sul
terrEtorio commale.

Inelure, & seguite dei sopralluoghi effelivati, ed in funzione dell’entrata in vigore delle

NTC 14/01/2008, e della legge Repionale n.%83 & stata progeitats e realizzata una
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campagna di indagint geolisiche e geognostiche, per verificare le condizioni sismiche di sito
nonche la stratigralia locale dell’area , con Pesecuzione di:
V' NOT prospesions siomica tipe IDH ol fine di defimive & varatteristiche wrmosivatigratiohe dei
Stolpt ¢ clussifivare sismicamente 5 ixoly seovido fa pormativa vigente {1IDM. T gennio
Z08).
v' o d Sondagoio con Ta eenica del carotugeio continue |
¥ n. 3 campione di terreno |
Y on 3 prove SPT duraiite la fose df sondagaio;

v fnoltre sono stafl comsiderali dei sondagei esegnili nei pressi dell area di soadio ehe ka

corferinato guante vilevato in fase di indagine;

m PIANCG DI INDAGINI

Per D'espletamento dell'incarico Innanzi deseritto si & proceduto, a
sviluppare un piano di lavoro idoneo al conseguimento delle finalitd di studio
elencate in premessa.

[l lavora ¢ stalo quindi sviluppato attraverso una serie di aftivita
consistent nella letura e interpretagzione della cartografia topografica e tematica
disponibile, nella raccolta di materiale mbliografico e nel reperimento di studi ¢
mndaging geolomeo-tecniche eseguiti in aree limitrofe a quella di interesse.

Suceessivamente con le conoscenze acquisite in questa fase preliminare si
¢ proceduto all’individuazione e all’'ubleazione dei punti di indagine ¢
all’ esecurione delle prove stabilite.

Tutte lc risultanze scaturite dalle indagmni in sito ¢ in laboralorio sono
riportate nelle schede teeniche e nei grafici allegati 4l presenie studio. Inolre in
allepato, sone sliresi riporale le colomme stratigrafiche, gli claboratl cartografic
nonché una esaustive documentazione folografica di quanto effettuato in

cantiere.
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2. INQUADRAMENTO GEQLOGICO - STRUTTURALE

Descrizione delle caraiteristiche geo-morfologiche generali dell’area

Il territorin comunale di Castel San Giorgio & situato nella zona di contatto dei pid
imporianti grapp mentuosi quali M. Lattard, i M. Picentini, i Monti d¢l Samo e di Avella, I
terreni che costituiscono i1 sub - snato sone costituiti da rocee carbonaticlic, prevalentemente
calearce e calcareo - dolomitiche della Piattaferma Campune — Lucena di spessore variabile
intorno ai 2000 3000 metri e di etd compresa tra il Trias ed il Cretacea Superiore.

Nelle zone morfologicamente ¢ strutluralmente piu ribassate , al d sopra delle rocee
carbonatiche, si trovano erreni prevalentemente sciolti costituiti da depositi alluvionali
lacustri & piruclastici del Quaternario dello spessore variabile da qualche mero a oltre 100
meni nelle conche pin depresse,

[l comune di Castel San (orgio € ubicato nella parte occidentale della catena
appennmica che poima st e stadilizzata per cui le grandi faglie con rigetti verticali complessi
di aleune migliaia che sitrovano ai margind dell’ Agro Nocerino Sarnese sono da ritencrsi
inattive da un punto di vista sismico. Le caratteristiche dei torreni affioranti sone tuli che i
territorio comunale non & mteressato da profondi dissesti del sottosuolo.

C:li uniei disscsti che si riscontrano sono rappresentati dal rotolio di bloech! lungo i
versantl rocciosi pin inclinati ¢ nen protetti dalla vegetazione e specic in oecasione di forti
seuotimenti &' di eventi meteorici cecezionall.

Altro [ollore di importante disscslo ¢ costituito dall’erosione diffusa che inleressy i
terreni sciolli superficiali laddove la pendenza supera il 10415% .

Dal punto di vista idrogeologien il terrilurio & cosliluito da terreni molte permeabili
per fessurazione e carsismo delle roece carhonatiche e da terreni a permeabilild variabile
porositi da bassa a media tipica dei deposili sciolti e incoerenti ubicati al di sopra del bacine

sotterraneo di alimentazione delle sargenti del Samo .che .allo stato ,presentano una marcata

I~
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nduzione della portata. Quesia fwlda basale pud interessare anche i terreni sciolti a partire da una
quota assoluta di — 40050 mi ca.

Considerando che la parle pid bassa @ pianeggiante di Castel San Giorgio si trova tra l¢
quete di 7080 mt circa sul livello del mare e che nen si hanno falde idriche sospese al di
sopra di tale falda la circolazione sotterranca non ha alcuna influenza sullo stato geotecnico
dei terreni saperficiali trovandosi il deposito acquifero da circa 30 mu & vires 30 mi al di soto

ddl piancdi campagna, 1.7area in esame tientra nella parle marginale della ‘piana del samo’

come st evinee dall immagine allegata ;

Fig. 1: Immagine salellitare Plana Campana.
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3. GEOMORFOLOGIA DELSITO DISTUDIO

Llarea oggclio di relazione ricade nella Tavola “Sarno™ 111 NLE. del Foglio n”185 in
seala 1:25.000 della Carta d”halia edita dall™1.03. M.

Si presenta completamente pianegaiante, ad una quota di 70,00 metri circa sul livello
del marc. Rientra in una fascia sismica i 11° categoria con un grado di sismicita §=9.

L area imtercssate si presenta del lullo pianeggiante ¢ non si evidenziano scgni
particolar! di incisione o dissesti, I'area, insieme ai terreni circosiant, & parte integrante &
parte integrale di una antica depressione cohmata da prodotti piroclastici Fleorei e Vesuviani
nonché da materzali alluvionali e detritici i disgregazione provenienti dallu retrostante
ossatura calearca  dolomulica (pians detritico- piroclastica - alluvionale).

Mei terreni piroclastici incoerenti, poggianti in discordanza stratigrafica alla base dei
rilievi prevalgono cener, sabbie limose ¢ imi con un campe granulomeinco vanante dalla
sabbia ai limi con debole presenza di ghiaia.

T'ali depositi affiorance estesamente in tutta la zona, soro distinguibili, dal basso verso
I'allo, in due tipt litelogied ben distin:

a) tufo grigio campano {ignimbrile), con spessor in media di 4-6 metri, Tratasi del solito
tulo campano che ha assutito il colors giallo in sepuito a processi di autometamorfismo ad
opers dei zeeliti,

b) Coltre piroclastica di copertura, incoerente e profondamente alterata, costituita da ceneri,
lapnlli, pomici e sabbie per uno spessore anche superiore ai 10,00/ [5,00 metri. Tali
matenal st succedono a volte senza regolarita a cause dello intenso rimancggiamento a
cul somo stat sotleposti.

Presenti in fali alternanze si rinvengono talvolta, termini sabbiosi limosi - ghiaiosi di
natura alluvionale | quali durante il trasporto hacno subite uan profonde rimaneggiamento ¢

distruzione con conseguente formazione di nuove serie di terren.
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4. IDROGEOLOGICA

I terreni in esame, unilamenle a guelli superticiali della zona valliva fanno parte del
complesse idrogenlogico piroclastico - detritico — alluvionale.

Essi sono costimiti da piroclastiti, depesiti detritici di falda, depositi alluvionali con
una penmeabilita per porositd variabile da bassa a media in relazions alla granulometria dei
deposif,

Lo schema di eircolazione idrica sotterranea dei terreni della Valle Solofrana sono
carallerizzati da una contiguitd. ciné dalla possibilith di interscambi dell*acquifers carbonatico
¢ di quello detritico pid superliciale.

La locale interposizione di terreni impermeabili arcnaces - argillosi fra duc acquiferi
consente una locale intermuzione degli inlerscumbi fia gli stessi.

1.7 alimentazione della piane, oltre che dalle precipilazion! meteoriche dirette, proviene
dal traveso sotterranen dei massicel carbonatici e pint precisamentc, ad est dalla falds di M.
Guarolane; a Nord da una parte dei monti di N W (monti di Forino e Esca) ¢ a Sud dai monti di
Salerno p.p.

Il disegno piczometrico segue la morfolosia della valle e ciod da N. verso S. fino a
Mercato S, Severino e a E verso W da Fisciano verse Codola, con un’area di drenaguio
preferenzizle nella zona di ML S, Severing, (De Riso- Duod - 992),

In conclusione $1 pud quindl affermarc che 1 terveni di superficie (permeabili per
porositd) tendono ad assorbire "acgua e la smaltiscone n profonditda alle rocee a diversa
compartezza ¢ tenacitd (caleari ¢ dolomie permeabili per fessurasione e earsismo) realizzando
un buon drenaggio,

Tn aleuni casi, laddove prevale 1a fradone limosa - arpillosa, la permeabilita raggiunge
valori inferion dando luogo a falde acquifere di scarsa imporlanza e a deboli zonc di

accumulo,
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Il ruscellamento superliciale & ridotto o assente nell’mrea di stretto inleresse e

conseguenlements "erosione € pressochg nullo.
Quindi "arca esaminala inleressata dal progetio pud ritenersi sede di una scarsa rote
idrografica superficiale la guale diventa piti attiva solo in occasione di fenomeni pluviali di

notevoele olevanesa,
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Fig. 2: Carta ldrogeoclogica della Campania
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5. TETTONICA E LITOSTRATIGRAFIA

I massicei calearci ¢ calcareo - dolmnitici che costituiscono la gran parte della ossatura
dell’ Appennine Meridionale hanno un assello tettonico veriabile spesso identificabile con
strutlurc monocclinali che con gonemale immersione N -NE,

Tale disposizione, conscgucnic al diastrofismae Miocenien, ha assunto 1l suo assetto
definitivo a seguito delle fasi nea - iettoniche del Pliocene che hanna determinato la totale
surrezione della catena e delineato in modo netlo 1 princpali lineamenti strutturali del
massicel carbonatiet.

Alla base delle darsale caleareo - dolomitica trovasi poi depositato i tufo grigio
campane (ignimbrite) a luoghi giallo per proeessi di aulometamorfismo, con spessori variabili
da punlo a punto e generalmenic da monte a valle.

| terreni del fondo valle, a cui appartiene anche 1l sito oggetto della presente relazivne,
sono costituin da piroclastitt ampiameonte rimaneggiate e [luilule, a basso grado di
addensamento, sciolte € incoetenti, spessu umilicale con paleosuoli, dalle mediocri capacita
fisico-meccaniche frammiste a livelli di alluvioni sub - attuall ¢ tecenti gquali sabbie, ghiaia,

coperture eluviali ed arpille palusir del Quatemario.
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6. RISCHIO VULCANICO

Il termtore comunale di Castel san Giorgio  (SA), risulla inserito in Zona Gialla nella
perimetrazione del Rischic Vesuvio effettvata dal Dipartimento Nazionale della Protesione
Civile. 1T piano nazionale d'cmergenza, elaborato sullz basc delle scenario dei fenomeni pii
praobabili, fornite dalla comunita scientifica, individua tre arce a diversa pericolosita definite:
Zona rossa, Zone gialla e zona blu.

La zena gialla presenta una pericelositd minore rispetto alla rossa ¢ comisponde a tutta
l'area che potrebbe essere interessata dalla readuta di particelle piraclastiche (ceneri e Lapilli)
che pessona, fra 1'aliro, apportare un sovraccarieo cccessivo sui tetti degli edifiel fine a
determiname il crollo. La ricadula di particelle, inolire, puo causare problemi alle vic
respitaloric, 1 partcolare in soggetti predisposti non adeguataments proleili, danni alle
coltivazioni e problemi alla circolasione serea, ferroviariz e stradale. Si prevede che, come
accadde nel 1631, solo il 10% della zona gialla sard effettivamente comnvolto dalla neadute di
pariicelle, subendo danncggiamenti. Pertanto. delle 1.100.000 persore che vi ahitano, cirea
116 mila saranno coinvolte dall'emergensa. Anche in questo caso lullavia non & possibile
conoscers preventivamente quale sard la zona effeitivamenie interessata, in gquanto dipenderi
dall'altezza della colonua erulliva ¢ dalla direrione e velocita del vento in quota al momento
dell'eruzione. Diversamente da quanto accadc per la zona russa perd, 1 fenomeni attesi nella
7oma gialla non costituiscono un pericolo immediato per la popolazione ed & necessario che
trascorra un certe hiervallo di tempo prima che il materiale ncaduto si accumuli sulle
coperture depli edificl fino a provocare eventuali cedimenti delle strutture, Vi & pertanto la
possibilita di attenders linizio dell'eruwziome per verificare quale sard l'area interessata o
procedere all'evacuazione della popolazions 1vi restdente se necessario.

La zoma gialla comprende 96 Comuni delle Provinee di Napoli, Avellino, Beaevento e

Salerno per un totale d eirea 1100 kimg e 1. 100L000 abitanti.
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6.1 CONSIDERAZIONI INERENTI 1L RISCHIO FRANA

Dalla wisione delle carte redatte * dall’Autorita di Bacino della Campanta Centrale
{ex Samo) e emerso che dalla ‘carta del rischio * I"area in oggetto ricade in Pl pericolosita
bessa a i cofore verde, nella carta vischio frana vicade in BRI rischio moderato di colore
verde.

Inoltre nelle ‘varte del rischio inondazione ™ ¢ *fasce fhoviall” arca non risulta essere
perimetrata all’inteme.

Attualmente nell’area oggetio di soprallungo non si evidenziano fenomeni fanosi, o
che Pinterventoe di progetto di modesta entitd possa innescare probabili instabilitd.

Il Piano pur lasscllo idrogeologice, previsto dalle Leggi nn, 267/98 e 365700, si
configura come stralcio funzionale relativo al rschio idrogeolopico nell'ambito del Piano di
bacine idrografico previste dall'art. [7 comma o-ter, della legge 18 maagic (989, n. 183 ¢
dalla L.R. 7 tebbraio 1994, n. B, In termini generali, il rischio idrogeologieo viene determinato
inerociando la cartografia tematica inerente la pericolosita (per il rischio franc) e le tasce
fluviali (per 1l rischio idraulica) con gh sediamenti esistenti, cosi da rispettare il criterio
stabilito dal 13.P.C.M. 290898 che csprime, infatti, il Rischio secondo la formula (UNDRO
1991):

RISCHIO = PRRICOLOSITA = VALORE * VULNERABILITA
In tale espressione la pericolosita va inlesa come probabilita di accadimento dell evento
calamitoso, il valore come gquantificazione ceconomica dei beri esposii ¢ la vulnerubilith
come capacila del beni a rischio di sepportare le sollecilaxion esercitate dall’evento
stessor nella melodologia wtilizeate dall’ Autoritd competente i due ultimi fattori del prodotto
sopra ¢ilale vengono nassunt: m un unico claborato, derivato dall*analisi dei danni segnalati e
degli insediamenti esistenti e previsti dagli smunenti urbanisticl vigenli,

Per ["urea vpgetio della presente relazione € stato individuato una pericolosita bassa |

un tischie basso ¢ nessun rischio draulico.
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e “Norme di attuazionme & misure di salvesuardizs™ emanate in rilevimento al Plane, all’ari. 30
c art. 50 comma 4. recita “Nelle aree di pericolo da dissesto di versante P2 ¢ Pl e R1 e R2
sono consentiti tutti gli interventi previsti dagli strumenti urbanistici vigenti, previo studio di
compatibilita geologica da rinettere, a solo titolo conoscitive, all'Autorita di Bacing™,
Va da sé&, quindi, che per [a determinazione degli interventi consentiti in aree carallerizzate
contemporancamente da nschio e pericoln idrogeclogico siane Innanzitutto da confioniare i
vincoli relativi a clascuna classc riscontrata, assumendo come vigenti quelll pin limitativi,
siano cssirelativi al rischio o alla penicolosila.
Nel caso di faftispecie & dunque necessario apolicare la discipling prevista per le arec 4
rischio bassa da dissesti di versante.
Prima di addentrarsi in considerazioni sulla compatibilita geologica del progetio &
necessario, a parere di chi serive, effetare un sintelico rimando ai requisiti specificati
dalle norme di tiferitnento, sia per quanto riguarda zli aspetti penerali, s1a per cio che
attiene alle disposizioni specifiche per la compatibilita geologica: cio per far si che quanto
espiresso in queslo capitolo s1a immediatamente, e pil apevolmente, deonducibile at dettami
del disposto normativo.
Cilt obiettivi del Piano Stralcio per " Assetto [dropeologico predisposto dall® Autorita di
Bacino Del Samo sono, tra gli altri:
= “Salvaguardare. ... I'incolumita delle persone, la sicurezza delle infrastrutture
¢ delle apere pubbliche.. ., la funzionalitd delle atiivila ceonomiche, la
sicurezza e la fruibilita dei beni ambientali e cullurali;
« impedire awmento dei livelll attuali di rischio.. ..
* stabilire porme per il correito uso del emitorio. .
« consegnire condizioni accettabili di sicurcezs cel territorio mediante Ta
programmazione degli interventi non strutturali ed interventi strutlyrali, ...

+ programmare la sistemazione, la difesa e Ja regolazione dei corsi
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» programmarz altresi [a sistemazione dei versanti e delle arec instabili.. ™
Le valutazieni effettuate nella presente sono volte a dimostrare la compatibilita
geologica dell'intervento previsto, in accordo con quanto richicsio dalle Norme sopra
richiamate.
Cili indirizzi teenici allegati al Mano prescrivono che si debba dimostrare:
+ “la compaltibilita del progetto con quanto previsto dalla normativa di
altuazivne del plane, con parficolare riferimento alle paranzie ed alle
condizioni vincolanti rispetto allc problematiche connesse al rischio
idrogenlogico:
= “che le realizzazionl sarantiscono, seconde le caratteristiche e le necessita
relative a ciascune fattispecie, la sicurcesa del termitorio in basc a criter
defimii dal quadre nermativoe che disciplina la formazione dei plani straleio.. .
Cli stessi indirizzi tecnicl sanciscono che la compatibilita peclogica deve essere:
» verilicata in funzione dei dissesti che interessano le aree a diversa suscetiivitd
al dissesto perimetrafe ai sensi del presente piano;
» stimata in base alle interferenze tra 1 dissesti idrogeologici individuati e le
destinazioni o le trasformazioni del suole in progetto;
« valutata confrontando gli interventi proposti con gli elfelli sull’ambiente,
Yolendo sintetizzarc i risultati dell*analisi del progetto presentato o dello stadio
geologico effettuato, si possona rimarcare [ scguenti considerazioni:
1. i lavori da realizzarsi non sono tali da creare discquilibii di masse
nell ambiente circostante in guento st trarta di lavori di modesta entita che
non incidono in modao rilevante sui terreni di tondazione:
2. allo stesso modao, 1 laveri prevists non pregiudicheranno il normale

ruscellamento delle acque superticiali ¢ quindi nistagni indesiderati:
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31 sitoin ogeetio non evidenyia segni di dissesra in allo.
Tanto premesso, ¢ utile nmarcare che le opere da realizzare, non apportando variazioni
dell’atuale conformazione morfologica dell’arca, né creando neosuperfici esposte ad
elevata pendenga, s1 possono ritenere adottabili ¢ quindi non capaci di inneseare
potenziali moviment di dissesto, Tule tipo di lavore, infatli, non interferisce sulla
sicurczza del territonio in base ai eriteri definiti dal quadro nermativo che disciplina la
[ormaziene dei piani stralci per I"assetio idrogeologico,
Il processo di verifiea, valutazione e stima della compatibilita geologica delle opere da
realizzare, sommariamente TIDETCOrso in queste pagmne, ha portato a stabilire che cssa
¢, appunto verificata, stimata e valutata rispetro aflo stato aftuale, in quanto non si

sono ravyisati dissesti tali da compromettere la realizzabilita delle opere.

7. MODALITA' DELLE INDAGINI

Le indagini sull’area somo stale programmate in modo lale da rispettare | dertami tecnici
preseritti dal DM 14W1N2008 ¢ dalla Legge Regionale dal 7 Gennuio 1983 n™, con

particolare nferimento all’articolo n®14 (Strumenti Urbanistici Esecutivi), il quale prescerive

che devonoe essere nilevate:
¥ fa swccessione stratigrafica locale fino alla projondita mivimea di 30mi1.

el piano di campagna;

o caratterizzazione geolecnica det terreni;
*® andamento della falda acguifera:
# cardtferizzozions stsmica del terreni;

La delenmnazione Jelle carallerstiche elencate @ stata effettuata sulla base di indagini

sia in sito ¢he in laboratorio,
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T.1INDAGINI E PROVE

In considerazione che il silo oggetio della presente rclaxione & parte inteprante di
un'ared  pit vasta della quale si possiede @iz una buona comoscenza litologica,
eeomarfologica, e litostratiprafica perché sono state esepnite in precedenza altre indagini
geognostiche per la realizzazione di alti manufatti che le Indagini geologico — teenica
finalizzata all’approvazione del P. R. . di Castel San Giorgio, stante anche le nniformila
litostratigratiche e strutturali e le caraticnstiche geomeccaniche dei siti in precedenza
myvestigatl con quello oggetto di studio, ¢ ¢ valutata la oossibilith di effettuare una
‘campagna di indagine geogoostica® nell’area di sedime .

7.2 PIANO I¥ INDAGINE

Per carallerizzare il terreno, nel sito d'inleresse e in riferimento alla nommativa NTC
2008 & stata eseguila una campagne di indagine geognostica nonché certificata dalla *PLP
con sede Via Cutinelli  dove lo scrivente ha predisposto i1 ‘pisno di indagine®: per
evidengiare la straligrafia locale.

La campagna geognostica é consistita in :
Le mdagin ¢ le analisi di [eboratorio eseguite sonw le sceucnti:
Indagini dirette:
« M1 sondaggio geogmosticl a carotaggdo continue;
« N3 prove 8.P.T. eseguite nel corso del sondaggn a profondita sipnificarive;
Indagini indirette (prove geofisiche):
«  N. 1 Misure sismichc DOWN HOLE ;
Analisi di laboratorio geoteenico su n. 3 campinoni prelevati:
«  Determinazione delle caratteristiche lisiche generali,
»  Analisi gramulomettica per setacciatura

«  Prova di taglio consolidata drenata
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7.2 Campagna di indagine

Nell'amhito dell’arez in studio € stato escpuilo 1.l sondaggi a carotaggio
contimio realizzati da una ‘ditta specializzata’ ¢ sotto il diretto controllo dello
scrivente. Per l'esecuricne del sondagpio ¢ stata utilizzata una trivella di piccolo
diametro, con attrerwatura idraulica montata su un mezzo cingolate con pledi
stabilizzatort e pompa per acqua, con @vanzamento a rotazionc continua e diametro di
perforazione o 100mm ; 11 sondapgio eseguita ¢ stato spinto per il sondaggio S1 &
slalo spinto fino alla prefondita di -30,00 metri, inoltre il loro & stato predisposte per
I'indagine sismica tipo DH: il punto di indagine ¢ stazo ubicalo nel centro di altre
indagini ¢ rilenuto significative al fim ddllo studio geologico. Nel corso dei sondagpi
sone slate prelevate carote di terreni riposte nelle apposite cassette catalogatrici come si
evinee dalla documentazione totografica allegata, & campioni di lerrenl con apposile
fustelle da sottoporre ad analisi di Taboralurio geolecnico.

Inoltre, @ prolondila differenti e in Hvelli significativi di terreno, sono state
cseguite prove SPT secondo le norme ASTM,

7.3 Analisi di laboratorio

Secondo quanto previsto da normativa ono stati prelevatl e campient
di terreno mediante campionatore ¢ su di csso sono state eseguite le analisi di
laboraterio, ed in particolare parametri ineccanicl e parametri lsic.

Le prove sono state esepuite da un laboratorio peotecnico di fiducia dello
scrivente nonche certificato, dajla PLP di Baronissi ; in allegalo sono riportate
le schede teeniche e 1 grafic relativi alle analist eseguite,

Queste ultime sono le sepuenti:

CAMPIONI PRELEVATI

SONDAGGIO SIGLA CAMPIONE PROFONDITA
51 cl 4,50- 5,00
51 2 9.00 - 9.50
. s1 €3 ' 20.00 - 20.50
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m - Caratteristiche fisiche generali:

La detenninazione del peso dell’unitd di volume del terreno zllo stuto
naturale viere cscguila su un provino ricavato dal campione in esame e pesato
con bhilancia di precisione. Conoscendo il peso ¢ il volume del malerale si
caleola il sue peso di volumne,

Lc determinaziom successive rclative al peso di volume secco, al
contenuto d'acqua peso specifico dei grani si ottengono seguendo idonee
procedure in accorde con le norme ASTM . Infine per successive correlazioni si
determinano "indice dei vuoti, porositd e prado di saturazione.
determinazione delle caratleristiche fisiche principali: umiditd naturale, pes

speciiicd, densitd sceca, porosita grado di saturazionc.

= Analisi Granulometriche :

Tale analisi vienc cseguita per setacciature su terreni con dimensioni dei
vrani maggiori ¢ 0.075mm (sabbie e ghiaie) ¢ sedimcentazione (aerometria) su
terremt con dimensione dei grani inferiont a 0.075mm (limi e argille).

[’analisi granulometrica consente di determinate le diverse classi di
grandczza dei granuli ¢ di stabilire le percentuali in peso di clascuns classe

riferite al peso secco del campione miziale.

m  Prova di Taglio consolidata drenata:

Tale prova conscnte di determinare le caratteristiche meceaniche del
terreno; viene eseguita con la scatola di Casagrande su un numeroe di tre provino
preparali in laboratorio con apposite fustelle di dimensioni note,

In relaaone al fipo di terreno da sottoporre alla prova viene scelta
Fopportuna velocita di prova. Riportando sw un dagramma i risuliati delle
misurazione effettuate si rcavano 1 valori dell’angolo di atirito ¢ della coesione

(v. allegati).
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7.CAMFPAGNA DI SONDAGGI

Nei momi 18 e 19 febbraio 2014 & siato effettuato i1 sondagmio S1 previsto
raggiungendo una profonditi di meno 30,00 metr dal prane di campagna,

Durante la fase dei sendaggi sone stati prelevail tre (3) campioni ubicati a profonditd
cresconti :

o ned sondagwio Sy sopo sl prefevati tre campioni @ profondite crescenri [ I primo
camyghone ¢ stare classificgio Ap ¢ prefevato ad tma profondiia o meno 4.50. il secondo
campione A2 é siato preflevate aod wne profondite di -9.00 meiri | terzo campione A3 alla
profondivg Ji meno 2000 metri dal poe.a.

Tali campioni presi in fusiclla sone stati successivamente porlati in laboratorio per

effettuare su di esso le mspettive analici ¢ classilicazione del terreno dal lato fisico e

1M eCoand oo,

7.1 Prove 5.P.T. (5tandard Penetration Test )

Nel corso del carotaggio centiruo sono state cscguite, per intervalli di
profondita, una serie di prove meccaniche in sito S.P.T. (Standard Penelretion
Test). La prova consisle nel far peretrare nel terreno, un campionatore a
percussione hattendo sulle aste di manovra con un maglio del peso di 75 Ky che
cade da un"allezea di eirea 75 cm.

Durante la prova ¢ misurato il numero di eolpi neccssatio per far
avanzare il campionatore di 45 cm; il risultato della prova é rappresenrato dal
numera di colpi N nzeessar per Mavanzemento dei 30 cm cenmali. In funzione
del numero di colpi N € possilile risalire allo stato di addensamento del terreno e
&lla delimzrone, per correlazione attraverso dati bibliograticl, di aleuni parametri

geotecnici vtili alla suecessiva identilicuzione delle caratreristiche Hiologiche.
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Profonditi m
7.00
13.00
25.00

TABELIA PROVES.P.T.
SONDAGGIO 51

Numero di colpi
12-12-14
2-6-7
47-48-rif

Nspt
26
13
43

Facendn seguito a sondapgi effetruati nell'area

stratipgratia locale:

m sondaggio 51

o clg -0.00 wmr g -1, 00mt 57 vinviene materiale vegetale |

di progetto si pud

e o -100mia— 800 me fime con sahbia piroclastico con pomici ;

o da— 8,00 mta— 16,0 milivelli di sabbia con inclusione di strafl of pontiet

o da-16,000 mta— T8 00 mt livelly di sahbia di colove sicllo ;

o da - 18.00me a — 3000 mi sehbia grigiaswa passante a mfo grigio;

in dettaclio s onalizza la colonna s.fr{;}‘fg;'qﬁca adf egenie

8. CONSIDERAZIONI GEOTECNICIIE

definire 1

Sulla seorta del rilevamento geologico dell’area e sulla base delle conoscenze

geelitologiche dei terreni di aree immediatamenie vicine al sito oggello di studio ¢ dei risultati

della campagna di indagine condotta nell’area di studio si possovo frarre le sesuent

considerazioni, per cui pud essere costiuito wn modello geolecnico del sottnsuolo,

e MODELLO GEOTECNKICO DEL SOTTOSUOQLO

8.1 CARATTERISTICHE FISICO - MECCANICHE DE! TERRENI DEL SCTTOSUQLO

Le indapgine eseguite in sito, consentono ¢i ricostruire § principali parametn

litostratigrafici e fisico-meccanici del sollosuilo.
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I sottosuolo in questione ¢ costituilo da una colire di materiali eluviali ¢ piroclastici.

che ricopre depositi sabbiosi, deholmente ghiajosi, frammisti e intercalati da prodolt

piroclastici. Difatti, i terreni in questione, nel modello genlopico globale sono rappresentali,

cal piano campagna per cirea 100 da terreno vegetale e fino a eires -8,00mt, da:

limo con sabbia debolmente argillificato nella profondita si evidenziano Ia presenta di

pomici sparse ad essa, possono mediamente attribuirsi | principali parametri fisico -

meccanicl ;

<

V'

L N R

pesa dell ‘unita @i volume saturo (war) = 1,72 giem?
peso dell wnitd di volume seceo (wd) = 1,16 glem?® ;
peso dell wiitd o volume naturale (m) = 162 wom™;
Nupi = 1);

enesinne (o} = {1 kedonm;

densita redaiiva fdrie) — 5

angolo di aitrita interno (&) — 277 ¢

Maduln edomaetrica (I} = 50 kgiom? |

m  Dalla profondita di -8,00 metri circa, ¢ fino 1 — 16,00 metri il livello & ascrivibile a:

limo con sabbia ad cssc possono mediamente attribuirsi 1 principali parameld fisico -

meceanicl :

V' peso dell unitd di volume saturo (yar) = 1,64 giem? ;

v peso dell unitd di volume natwrale  (mat) = 1,63 plem™ !
v pese dell waiia dF velume seceo (nd) = 1,03 glem?
¥ Nspi= 13;
' poesione { ¢ ) = 1) kplem?;
v densita relativa (dri) = 45,
v angolo di altrito interno (@) = 26°;
v Modulo edometrico (Edi = 40 kg/em?
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m  Dalla profondita di -16,00 metri cirea, e fino & — 18,00 metri il livello & aserivibile a:
sabbia di colore giallognolo tufe giallo ad esse possono mediamente attribuirsi i principali
parametni fisico - meccanict |

v peso dell wnitd i volume safuro (wan) = 184 giem®

.

peso dell wnita of volume navurals (mar) = 7,62 géiom? ;
Nupe= 25;

coesione (¢ ) = I kglem?;

densiiq relativa (ditte) = ;75

angoler di aftrito interno (@) = 30V

SO

Modulo edometiico (Fd) = 85 kaiem?* ;

m Dalla profonditd di - 18,00 metri circa, e fino a — 30,00 metri il livello & ascrivihilc a:
sabbia tufacea di colore grigia ad esse possono mediumente attribuirsi i principali parmmetri
fisico - meccanici :
V' peso dell unila di volione saruro (sat) = 1,74 giem? ;
peso dell unita di volwme natwrale  (mat) — 1,63 glem®;
Nspr= 4l
ceesione (¢ ) = 0 keiem?;
densiia relativa {dr¥;) = ;65
ungroler of allrite internoe () = 28
Modudo edometrico (Ed) = 95 kpdem? ;

SN NN s %

Durunte la fase di werebrarione geognostica non ¢ stato rinvenuto il livello idrice che

trovasi a profondita maggiore,
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9, CARATTERIZZAZIONE SISMICA DEL SITO
1l territorio comunale di Castel S:n Glorgio {SA), a sepuito della riclassificazione

sismica del 2002 effettuata dalla Regione Campania, & classificato in 1] categoria -

=9 - g.=0. 25,

B 1. Eevala siemicita (129)
B 2. sedia siemicitd (360
3 .Basea slemicitd  {62)

CLASSIFICAZIONE SISMICA

lelibere di Giurta Reglonale n” 5447 del 074112008
Aggiorngments Szlle Clossifle amiene Sizmico cei Somun della Compania

Fig. — Classificazione sisnidca del 2002 dei comuni della Regione Campania, Zona 1, valore di

8,~0.35g; Zona 1, valare di a,~.25z; Zuna 3, valore di a,=0. 15z,

Inoltre, la mappa del territorio nazionale per la pericolosita sismica (Fig. 25),
disponibile on-line sul silo dell'INGV di Milano, redattn secondo le Nome
Tecmche per le Costruzioni (DM, 14/01/2008), indica che il territorio comunale di
Caste]l San Glorgio {SA) vientra nelle celle conraddistinte da valori di a, &
nferimento compresi tra (.125 ¢ 0,150 {punti della griglia riferitt a: parametro

dello scuotimento ag; probabilith in 50 anmi 10%; pacentile 50).
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I

Lo

YW
Nocera Superiore

Istituto Illazi.nndn d? Geofisica e l.l'Full:ang,{i'rmiu

Fig. — Mappa di pericolosita sismica redatea a cura dell'INGVY di Milanoe secondo le Nuove

MNorme Teeniche por le Costrugioni (D0, 140L2008) - Punti della prislia riferiti a:

IL'-ﬁ"-."—.,_‘ i
'J

@
. h
I
| \/
| !
FEE e, ) *"“‘\1 0.B10-0.900

< 0,0P¢
0.025-0.050
0.050-0.075
0,07 5-0.100

| 0.100-0,125
0. 125-0.150

0.180-0.175

ni175-0.200
[ C.200-0.225
BiC. 225-0.250
[i0.250-0.275
[0.275-0.200
0. 200 0,250
o.350-0.400
0. 40C-0.450
B0.45C-0.500
B0.500-0,600
| 0.600-0.700

0.730-0.800

i 0.500-1.000

1.000-1.250
Bl 1.250-1.500
Il -500-1.750

|

6 046,864,216 2 kn |J1.750-2.000

parametro dello scuotmento a,; prababilith in S0 anni 10%; percentile 51,

I' risuktati forti dall’indapine sismica D-H cffcttuata permetiono di definire la

categoria di suolo del sito, che risulta posto nella cateporia C di V3, calcolati pari a

238,00 m/s

fFedi relazione peofisice alfegara)

Propric in [uncione della sudderta categoria di swolo C ¢ della categaria

topografica 1’1 sono stati ricavall tuili i parametri d’interesse mpepneristico, quali gli

spettr] di risposta elastici.
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I calcola degli spettri di risposta elnstici € stato cffctivate con la seguente strategia
di progetlazione:

B Viianominale della costruzione - ¥V = 50 anri;

B Coefficiente duse delln costruzione - Cp — 1.0 — Classe d*usn della

costrazione 11

=
&;’ ISTITUTO NAZIDNALE M GEDFISICA E VULCANOLOGA

Mixppe di perncolosita sisrilca el oy iierie il erale
iy A, Ol inan.os POV dal 206 s J008 n kS, A 1 h]

mEmreans N TN Q) BO00|RNE 200 M rnE e mmin
i protutiibs di scoadsron dal 10% 5 B anmd
milenls @ pucd n-;adl e EID v, el A, puadn A7 T dei DAY 14,05 2006)

= 0,025 g

W T | 0025 - D OS0
o ]

MOED - 1 07
Eoars-n100
| opo-0Aa2s
Eoies-n160

0BD - BT

DTS - IS
[ 0200 - p225
B ozz5-0=30

v | Hopaa-02rs
o lozrs-0300

I T S —
mor e qUE A s

| une vidsbasion ac ho: | i et ) o

B amori e riie 28
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Dott. Rosario Fimiani Via: V. Cirri Rescigno
Castel San Giorgio - SA.

Comune di Castel San Giorgio (SA)

Note: Data: marzo 2014

Via F. Alfano Committente:
Mite Grafica s.r.l.

IL Tecenico:

Dott. Fimiani Rosario

Pericolosita Sismica di Base
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1. PREMESSA

Per valutare se un’opera sirulturale ¢ sicura bisogna far riferimento a degli sigtf fimite, che
possono verificarsi durante un detenninato perfodo di riferimento della stessa opera. Quindi per
poter stimare 'azome sismica, che dovrd essere utilizzata nelle verifiche agli stati limite o nella
progettazione, bisognera stabilire:

e in prime lnoge la vite nominale dell*opera, che congiuntamente alla clasye o wyo, permette di
determinare quel periodo di viferimento;

e uny volta definite il periodo di rferimento e 1 diverst stati limite da considerare, una valta
definite [e relative probabilita o superamenio, & possibile stabilire i1 periode di ritorno
associate a clascun stato limite;

e a guesto punto & possibile definire la pericolosita sismica di base per il sito intcressato alla
realizzazione dell’opera, facando riferimento agli studi comdofll sul tenitoric naziomale dal
Gruppe di Lavoro 2004 nell’ambito della convenzione-progetto S1 DPC-TNGY 2004-20016 e
cui risultati sone stati promulzati mediante I'Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri
{QOPCM) 351972006,

2. VITANOMINALE, CLASSI D'USO E PERIODO DI RIFERIMENT()

Melle NTCOR il periode di riferimento. che non pud essere inferiore a 35 anmi, € duto dalla

seglente relazione:

FR baa .i’:tr b Cu [:2-1}

Vg = periodo di rif erimento
Vy = vita nominale

C, = coef ficiente d'uso

I.a vita nominale di un’opera strutturale V), secondo le NTCOR, é definita come 1] numero di

anni nel quale la struttura, purché soggetta alla manutenzione ordinaria, deve potere essere usata per
1o scopa al quele ¢ destinata e viens definita artraverso tre diversi valori, a seconda dell tmportamza
dell*opera ¢ poreid delle esigenze di durabilita:

e Wy == 10 anni per le opere provvisorie, provvisionali e le strutture in fase costruttiva che
perd abbiano una durata di progetto = 2 anni.
e Vi = 50 anni per le opere ordinarie, ponti, infrastrutlure e dighe di dimensioni contenute o

di importanza normale.
e Vg = 100 anni per grandi opere, ponti, infrastrutiure e dighe di grandi dimensioni o di

importanza strategica.

Mel caso speeifico YV = 50 anni.




In presenza di aziom sismiche, con riferimento alle conseguenze di una interruzionc &
operativitd o di un eveniuale collasse, le costruzioni sono suddivise in classi d'uso. Le NTCOS
prevedone guatira classi d uso a clascuna delle quall ¢ associato un valore del cocfticiente d’uso:

Classe I: Costruziom con presenza solo occasionale di persone, edifiel agricoli. Cyy = 0.7,

Classe H: Cosnuzioni 1l cul uso preveda normali atfollamenti, senza contenuli pericolusi per
I"ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali esseniali. Industrie con attivita non pericolose per
"ambicnte, Ponfi, opere infrastrutturali, reti viarie non ricadenti n Classe d'uso I o i1 Classe
duso [V, reti ferroviarie la cui interrwrione non provochi situazioni di emergenza. Dighe il eui
collasso non provochi conscguenze rilevanti. Cp) = 1.0,

Classe 111 Costruzioni 1] cul uso preveda aftollamenti significativi. Industrie con antivity pericolosc
per "ambiante. Reti viarie extraurbane non ricadenti in Classc d'uso /1 Ponli ¢ teli fermoviarc la
cul inlerruzione provochi situazioni di emergenza. Dighe rilevanti per e consepuenze di un loro
eventualc collasso. Cyy = 1.5;

Clasye I'V: Castruzioni con finzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla
gestione della protezione civile in caso di calamita. Industrie con attivitd particolarmente pericolose
per 'ambicnie. Reti viarie, ponti ¢ reti ferroviarie di importanza critica per il mantentmento delle
vie di comunicazione, particolannente dopo un eventa sismico, Dighe connesse al funzionamento di
acquedotti e a impiant di produzione di energia elettrica. (= 2.0

Nel caso in esame viene presa i considerarione la elasse d’uso 11 a cui & associato 1] coefficiente
d'uso Cy; = 1.

Una volta ottenuti Vi ¢ CyJ, ¢ possibile calenlare il pediodo di rifedmento VR, che qui vale:

YR =350%*1=35I anni.

3, STATI LIMITE, PROBABILITA DI SUPERAMENTO E PERIODO DI RITORNO

Le NTCOS prendono in consideraziene 4 possibill ségrd fmire (SL) individuati facendo
riferimento alle prestacioni della costrezione nel suo complesso, includendo oli clementi strutturali,
quelli non strutturali e gli 1mpianti: due sono statf Hmiie & esercizio (SLE) ¢ duc sono stalf Smite
ultimi (SLU). Uno stato limite & una condizione superata la quale ’opera nen soddisfa pity Ie
esigenze per la quale é stata progettata,

Pinn in particolare le opere & le varie tipologie struttureli devono essere dotate di capacita di
garantire le prestazioni previste per le condiziond di escrcizio (sicurezza nel confronti di SLE) ¢ di
capacita di evitare crolli, perdite di cquilibrio e di dissesti gravi, totali ¢ parziali, che possano
compromettere I'incolumita delle persone o comportare la perdita di bend, oppure provocare gravi
danni ambientali ¢ sociali, oppure metlere Tuori servizio Popera (sicurczza nel conlront] di SLUD.

(ili stati linitc di csercizio sono:
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— Stato Limile di Operuadivita (SLO): a sepnito del terremoto 1a costruzione nel suo
complesso, includendo gli clementi strutturall, quelli non strutturali, le apparecchiature
rilevanti alla sua funzione, non deve subire daani ed interruzioni d'uso significativis

- Stato Limite di Danno (SLD): a seguitn del ferremolo la costruzione nel sus complesso,
includendo gli elementi strutturali, quelli non strutturali, le apparecchiature rilevanti alla sua
lunzione, subisce danni tali da non metlere a rischio gli utenti ¢ da non compromettere
significativamente la capacita di resistenza e di rigideszss nel confronti delle azioni verticzli
ed orizzontali, mantenzndosi immediatamente vlilizeabile pur nell’interruzione d'usy di

parte delle apparecchiature.

Gl stati limite ultimi sona:

— Stato Limite di salvaguardia della Vita (SLV); a seguito del terremoto la costruzione
suhisce rotture e crolli dei componenti non strutturall ed impiantistie] ¢ significativi danni
dei componenti strutturali cui si associa una perdita significativa di rigidesza nei confronti
delle aziori orizzentali; la costruzione conserva invece una parte della resistenza e rigidezza
per aeiomi verlicali ¢ un margme di sicurezza nei confronts del collasso per azioni sismiche
orizzontali;

— Stato Limite di prevenzionc del Collasso (S1.07): 2 seguito del terremato lz costruzione
subisce gravi rotture ¢ crolli dei componenti non strutturali ed impiantistici e dagni molto
gravi dei componenti strutturali; la costruzione cunscrva ancora un margine di sicurczza per
azioni vertcall ed un esiguo margine di sicuresza nei confronti del collasso per szioni
orizzontali.

e NTCOS, in presenza di azioni sismiche, richicdono l¢ venfiche allo SLO solo per gli
elementi non strutturali € per gli impiapti di strutture di clussi d uso 111 e TV (NTCO08, punto 7.1). Lo
SLO si wtilizza anche come riferimento progeltuale per quelle opere che devono restare opcrative
cdurante e subito dopo il ferremoto. e wverifiche allo SLC sono. invece, richicsie solo per le
costruzioni a ponti con isolamento efo dissipazione (NTCUS, punto 7,100,

Ad ogni stato limite & associata una probabilita di superamento g (Tabella 3.1), ovvero Ja

probabilita che, nel periodo di riferimento Vg, 3i verifichi almeno un evento sismico (n = 1) di g
prefissale (ag = accclerazione orizzontale massima del sucle) avente frequenza media annua di

ricorrenza b = L/'Tp (TR = periodo di ntorma).

Tabella 3.1 — Stati imite e rispettive probabilita di superamento, nel periodo di riferimento Vpp

| Stafi limitc PyvR |
' | Stato limite di aperafivita | SLO 81% |
S a1 14 2 ) KE e : pan s - - 3 .
'td_:ﬂ lm‘ita sz Stuto limite di danno SLD 63%
Stato limite di salvaguardie dellavita | SLV 10%

Stat limvife ultim

Stato limite di prevenzione del collasso | SLC | 5%

Fissati VR € Py associata ad ogni stato limite, & possibile caleolare il periodo di ritorne
Jell’azione sismica T, esprassa in anni, mediante I cspressione riportata nell” Allegate A delle
NTCOE: — —
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s Vs (3.1)
7 T = P2 :
Tale relazione tra Py (probabilitd) ¢ Tp (statistica) risulta biunivoca poiché utilizza la

distrbwedone discreta Poissoniana,
Poiché ¢ VR = 50 annd, il tempo di rtomoe Ty sara:

Tabella 3.2 — Stati limite € nispellivi tempi di ritorno, nel periodo di riferimente ¥y

Stati limite Tr

s Stato limite di operativita SLO | 30
slehilicheien Stato limite di danno SLD | 50
s Stato limite di salvaguardia della vita | SLV 475
. E‘?_H_u’ et | Stato limite di prevenzicne del collassa | SLC 975

4. DEFINIZIONE DELLA PERICOLOSITA SISMICA 1M BASE

La pericolosita sismica di base, cioé le cartteristiche del moto sismico aticse al site di
interesse, nclle NTCOS, per una delerminata probabiliti di superamento, si pud rilenere definita
guznde vengone designati un'accelerazione orizzonlale massima (a,) ed il corrispondente spettro di
risposta clastico in accelerazione, riferili ad un suolo rigido e ad una superficic topografica
orizzontale.

Per poter definire le peneolosita sismica di base le NTCUR si rifanmo ad una procedura basata
sui risnltati dispombili anche sul sito web del’INGV hitp/essel-pis.mi.ingy.it!, pells sezione
“Mappe interattive della pericolosita sismica™.

Secondo [e NTCO8 le forme spettrali sono definite per 9 differenti periodi di ritorno Ty {34,

S0, 72, 1010 140, 2010, 475, 995 ¢ 2475 anm) a partire dai valeri del scguenli paramehd riferi a
terreno rigido orizzontale, ciot valutali in condizioni ideali di sito, definiti nell*Alleguto A alle
NTCOH:
g = accelerazione orizzontale massima;
¥y = valore massimo del latlore di amplificazione dello spettro in accelerasione orizzontale;
T* — periodo di inizie del tratto a velocith costante delle spettra in aceclerazione orizzontale.

1 tre pwrametn s ricavano per il 507 pereentile ed attribuendo a:
Ap, 11 valore previsto dalla pericolosita sismica 51
Fy e Te® i valori ottenuti imponendo che le forme spettrali in accelerazione, veloeitd ¢ spostamento
previste dalle NTCOS scartine al mimimo dalle comrispondenti forme spettrali previste dalla
pericolositd sismica S1 {il minimo & ottenuto & minimi quadrati, su valori normalizzati).

[ valor] di questi parametri venpono torniti in tabella (Tigure 4.2), contenuta nell* Allegato B
delle NTCOS, per i 10731 punti di un reticelo di riferimento in cui € suddiviso il territorio nazionale,
identificati dalle coordinate geografiche longitudine e latitudine,
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. Tgr=2 Tg =50 Tg=72 | Tr=101
) |[LON |[LAT | 8g | Fop [T | ap | Fg |T* | 0y | Fo [T*: | 2, [Fp [T
13117 65448 4513400 0263 22000 D180 0340 2,510) 0.210] ©.394] 25500 (L220] 0,469 2.490 0.240
13333 6.5506]45.0850] 0,264 2.490 0,180 0.341 2510 0210 0305 2.5500 0.220/ 0.469]2.490] 0.240
135535 6.5564)45.0350) 0264 23000 D180 0340 2.510] 0.200) 0.303 2.550) 0,220 0466 2,500 0.240
13777 6.5621 44,9850 0.263) 22000 9.180) 0.338) 2.520) 0.200) 0.397) 2.350| 0.220{ 0.462{2.510] (.240
12890] 6.609¢45.1880] 0.284] 2.480] 0.190] 0.364] 2.510, 0.210] 0.431 2.500] 0.220] 05092 480] 0,240
13112 6.6153 451300 0,288 2.460) 0.190) 0.366 2510 0210 0.433 2500 0.220] 0.511|2.480] 0240
13334] 60.0210045.0850 0,284 2460 0.190) 0.367) 25100 0.210) 0,434 2,300 0.220] 0.511]2.490 0.240)
13556] 6.6268(45.0300 0.288] 2.460[ 0.190] 0367 2.5100 0.210] 0433 2.510] 0.220[ 0.5102.499] 0.240

13778 6.6325 44,9800 0,284 2.460 0.190 0.366) 2.520) 02100 D430 2510 0.220] 0.5072.500] {.240
L4000 6.638344.0300 0234 24700 0.7190] 0363 23200 0.210) 04264 23200 0.220] 0.502) 2 505| O.240
14223 6.6439144.8800 0.284] 2.470] 0.290[ 0360 2,530 0.210[ 0.421] 2.5300 0.220] 0,497 2.500] 0,240
12891 £.6803 45,1020 0,306 2,430 0.200| 0389 2500 0.2100 0457 24700 0.230) 0,544 2 4000 0,230
10228 6.682645.7940 (283 2,420 0.200] D364 2 460 0.2200 0430 24600 0240 CL505( 2,440 0.250
13113 6.6860045.7430 0.309) 2.430| 02000 0.301] 25100 0.210 0.4700 24700 0.23) 0546 2 460 0230

10150 6.6883(45.7450) £.278 2.440] 0.200] 0354 2480 0.2200 0.415| 2,500 0230 0.483[2 470 0.250
| 13335 6.691345.0930 0310 2430 0.200 0.392) 2.510] 0,210 0.470] 2,480 0.230] 0.546] 2.500] U.230)
10672 6.6942145.6950( €.275 2.450] 0.2000 0,351 2.490] 0.210] 040a 2.520] 0.230] 0.475]2.490| 0.250
13557 6.6073(45.0430] 311 2.440] 0.200 0392 25200 0.270] 0469 2.480] 0.230[ 0.5452.500] 0.230
13779 6.7029)44.5930] €310 2.440] 0.200] 0.391] 2520 0.2:0] 0,457 2.480] 0.230] 0,543, 2.500] 0.230

Fipura 4.2 — Siralcio della tabellg contenuta nell’ Allegato B delle NTCO8, che fornisce i 3 parametri
di pericolositd sismica, per diversi periodi di ritorno ¢ per ogni nodo del reticolo che viene
identificato daun 1D e dalle coordinate geograliche,

Qualora la pericolositd sismica cel sito sul reticolo di riferimento non considen il periodo di
ritorno TR comispondente alla Vp e Py fissate, il valore del generico parametro p ad esso
corrispondente potrd essere ricavato per interpolazionce (figura 3), a partire dai dati relativi ai temym
di ntomo previsti nella pericolesita di base, utilizzando Ia scguente espressione dell” Allvpato A alle

NTCDE:

=1

log(p} = loglp) + lug(f) x log (T:i) X [lug (T—:—)] (4.1)

nella quale p & 1l valore del parametro di interesse ( 8, Fo. TC*J corrispondente al periodo di rdtomo

Tg desiderato, mentre py 3 e il velore di tale parametro comispondente al periodo di ftomo Tp

>
Per un gualungue punto del termtoric non ricadente nei nodi del reticole di riferimento, i

valorl del purametrl p possono essere calcolati come media pesata del valori assunti da tali

parametri nel quattro vertic: della maglia elementare del reticolo di nlerimento contenente il pumio

in esame, utilizeando Uespressione dell” Allegato A elle NTCO8:

nB

i l

=1,

(4.2]
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nclla quale p & il valore del parametro di intcressc (dg, Fo. l'c*} corrispondente al punlo
considerato, pj ¢ il valore di tale parametro tell’i-esimo vertice della maglia elementare contenente

il punto i esame & dj € la dislanza del punto in esame dall*i-esimo vertice della suddetta maglia.

T £ ¢

Figura 4.3 — [nterpolazione dei periodi di ritomeo, per ottenere | parametr di pericolosita sismica, in
accordo alla procedura delle NTCOS.

La procedurs per interpolare le coordinate peopgrafiche & schematizzata nella figura 4.

laktudira

Figura 4.4 — Interpolazione delle coordinate geografiche, per ottenere | parametr di pericolosita
gismicy, in geeordo alla procedura delle NTCOS.

Pertanto per poter procedere all'interpolazione delle coordinate geograliche, in accorde alla
procedura delle N'TCUS, bisogna calcolare le distanze che intercommono tra 1 4 punti del reticolo e 1l
punto di interesse. Questo calcolo pud essere esepnito approssimativamente utilizzando le formule
della trigonemetria sferica, che danno la distanza geodetica tra due punti, di cwl siano note lc
coordinate geografiche. Ltilizzando quindi il teorerya di Eulero, la distanzz d tra due punti, di cui
siano note lattudine e longitudine, cspresse perd in radianti, si ottiene dall’espressione sesusnte:

d = R - arccoslsin(latf) - sin(lata) + cos(latfl) - cos(latea) - cos{lona — long)]  (4.3)
dove R = 6371 ¢ il raggio medio terrestre in km, mentre late, lon, lat} ¢ lonp sono la latitudine e
la longitadine, espresse in radianti, di due puntt A & B di cul si vuole caleolare la distanza,
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La formula di mterpelazione sopra proposta, semplice da usare, presenta perd Iinconveniente
di condurre a valon di pericolositd lievemente diversi per punli affacelati ma appartenenti a maglic
contipne. La modestia delle differenze (scostamenti in termini di PGA dellPardine di =0,01g ossia
della precisione dei dati) a fronte della semplicita d'uso, rende tlale stato di cose assolulamente
accettabilc.

(Qualora si vogliano rappresentazioni continue della funzione interpolata, si dovrd ricorrerc a
metodi di interpolazione pit complessi, ad esempio i polinomi di Lagrange.

5 | A
Punto 2 (r=I, s=1) Punto 3 (r=1, s=1}
-] ...-
r
l_ ...
Punto 1 (r=-1 s5=1) Ponte 4 (=1, 5=-1)

Figura 4,5 — Applicazione dell’interpolasione bilineuare,
Drefiniti 1 4vertici di una penerica maglia i polinomi di Lagrange sono cosi determinati:

h=(1-r){1-5/M4 (44
hy={1-r){1+5)/¢4 (4.5)
Ay={1+r)A +5s)/4 (4.6)
Ry={1+r)1-5)/¢ (&7

Tra le coordinate x,y di un punto generico e le coordinate 7, s dello stesso punto valgono le
seguenti relazioni:
3
4r = Z ha=[1 =)A=y + 1 =1 +da, + L+ A+ ez + (L + )1 - x,] (4.8)
=1
i
4y = Z Ay = - -5 +(1=-r1+9y+ 1 +)I+5)ys+ A +7(1 - )v] (49)

i=1

La solugione del sistema di equaziont non lineari & ottenuta iterativamente e, tramite 1 valori

. v * - - . I a .
dired s, si determinano 1 parametn ay, Fo. Te ™ dall’equazione:
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4p =Zh:pt - =-Dp+ A=A+ ) + A+ +35)ps + (1 + (1 —5)p,] (4.10)
i=1

Dove p rappresenta il parametro cercato.

5. Pericolosita sismica di sito

[l mote generato da un terremoto in un sito dipende dalle particolan condizioni locali, cloé
dalle caratteristiche topografiche e stratigraliche dei depositi di terreno e cdegli ammassi rocciosi e
dalle proprictd fisiche ¢ mecesmiche dei materiali che li costituiseono. Per la singolz opera o per il
singole sistema geotecnico la risposta sismica locale consente di definire le modifiche che un
segnale sismico subisee, a causa dei fattord anzidetti, rispetto a quello di un site di riferimento rigido
con superficie topografica orizzontale (sottosuolo di categoria A, definito al § 3.2.2).

5.1. Coefficienti sismici

[ cocfficicnti sismici onzzontale Ky, e verticale Ky, dipendono del punio in cui si trova il

sito oggetto di analisi ¢ del tipo di opera da calcolwe. 11 parametro di entrata per il calcalo € il
ternpo di ritorno (T ) dell evento sismico che & valulalo come segue:

Tr=-Vp/ln(1-PVR)

Con Vp vita di riferimento della costruzione e PVR probabilita di superamento, nella vita di
riferimente, associaty allo slato limite considerato. La vita di riferimento dipende dalla vita
nominale della costruzione e dalla classe d'uso della costruzione (in linea con quanto previsto al
punto 2.4.3 delle NTC). In ogni caso Vg non pud essere inferiore a 35 anni.

5.2. Btabilitd dei pendii ¢ fondazioni
Nel caso di stabilita del pendil i cocflicienti KJ; e Ky sono cosi determinati:
Kjy = Bs={apax/s)
K,=+0.5=K}
Con

Bs coefficiente di riduzione dell®accelerarione massima attesa al sito;
amax 2ceclerazione orizzontale massima attesa al sito;

g accelerazione di gravita,

I valon di fs sone oportati nella tabella 5.1.

Doit. Rosario Fimniani Genlogo - via Cirri Rescigno 1, 84083, Castel San Giorgio, (SA)-
e-mail: geologo. timiani Eitin.it,




Tabella 5.1 — Coefficienti di riduzione dell*accelerarione massima attesa al =sito.

I —— S AT,

I Catceomiy di sulloswala

] : A B, (. D E
_ : B B. J
L R T I . U I - [
00~ ager 0,2 [T e 0,24 |
aglgh= 1.1 o iz 1

Tutti i fattor] presenti nelle precedent] formule dipendono dall’accelerazione massima attesa al sito
di riferimento nigido ¢ dalle caraltenistiche geomaorfologiche del territorio.

Hmax = 98 ST dn

Sg (effettc di amplificazione stratiprafica) (1.90 <8s=< 1,80} & fanzione di Fy (Fattore

massima di amplificazionc dello spettro in aceelerazione orizzontale) ¢ della caregoria di suelo (A,
B, C. D, ).
ST {effetio di amplificazione topografica), varia con 1l variare delle quatiro categorie topografiche:

Thza=1.0:T2: 57 = 120, T3: 57 =1.2; T4: 57 =140
5.3. Muri di sostegno
Per 1 muri di sostegmo pendii 1 coefficienti Ky, ¢ Ky sono cosi determinati:
Kh = Pm*(@max/g)
K\=£0,52Ky
Con:

Bm coelliclente di nduziene dell*accelerazione massima attesa al sito, per i muri che non siano in

grado di subire spostamenti relativi fispetto al terreno assume valore unilario altrimenti assume i
valor riportati nella Tabella 5.2.

Tabellz 5.2, - Coefficienti di riduzionz dell’accclerazions massima attesa al sito.

Catezema sH ariivaink

A BCDE
— P fig
| w2 gl EY [
O R A e e 0,13 nx
g i 022 n:a

Aqax Accclerazione onzzontzle massima attesa al sito:

g acceleruzone di gravita,

Tutri i fatter] presenti nelle precedenti formule dipendono dall’ aceclerazione massima attesa
sul sito di riferimento rigido ¢ dalle caratteristiche geomorfologiche del territorio.

fmax T > g = Sg S Ay
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§ ¢ il cocllicienive comprendente [eftetto di amplificazione stratiprafica Ss ¢ di
amplificazione topografica ST.
g accelerazione orizzontale massima arresa 2o sito di nferimento rigido.

5.4 Paratie
In mancanza di studi specifici, ap (accelerazione orizzontale) pud essere lepata

all’accelerazicne di piceo ap gy atlesa nel volume di terreno significativo per I'opera incdiante la

relazione:
ap=Kyg=e-prapg ax

dove:

g & laccelerazione di gravita,

kp, € il coefficiente sisimico in direzione orizzontule;

< 1 ¢ uncoelliciente che tiene conto della deformabilita dei terreni interagenti con I'opera. Pud
essere ricavate a partive dall’allesza complessiva H della paratia ¢ dalla categoria di sottosuolo
mediante 1] disgramma in Figura 5.1:

sottesunlo di tipo A

1.4

2 0s

0.4

0.2

0.0 g ' —L L L L — ' —
o 10 20 3o 40 50

H(m)
Figara 5.1 — Diagramma per la valutazione del coefficiente di deformabilit o,
er la valutazione della spinta nelle condizioni di equilibrio limite passivo deve porsi o = 1,
B<1 & un cocfliciente funzione della capacith dell’opera di subire spostamenti senza cadute
di resistenza. 1] valore del coelMerente [§ pud cssere ricavato dal diagramma riportate in Figura 5.2,

in funzione del massime spostamento ws che Popera pud tollerare senza riduzioni di resistenza.

Perus =0 si ha p=1; us=D0I

0 0.1 0.2 0.3
u, {m)

Tabella 5.2 — Diagramma per la valutazione del coefficiente di spostamento [i.
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[ accelerazione di piceo amay € valitala mediante un’znalisi di risposta sismica locale,
OVVCIO coms
Amax S 3Oy ST iy
dove:
§ ¢ 1l coefliciente che comprende Pelfetto dell’amplificazione stratigrafica (Sq) e

dell’amplificazione topografice (S), dicuial § 3.2.3.2;
ag ¢ I'accclerazione orizzontale massima attesa su sito di riterimento rigido.

Se rxfi £ 0.2 deve assumersi kp, = 0.2xamax/s,
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PERICOLOSITA SISMICA DI BASE

Data: 07/03/20]14

\ -|'
» Latanfi2e x| e
P Long 14 67T L e
N
!
LY

) o :

Vita nominale (Vn): 50 [anni]
Classe d'uso: 11

Coefficiente d'uso (Cu): ]

Periodo di riferimento (Vr): 30 |anni]
Periodo di ritorno (1) SLO: 30 Tanni]
Pariodo di ritorno (Tr) SLD: 50 [anni]
Periodo di ritorno (Tr) SLV: A75 [ammi]
Periado di ritorno () ST 975 [annd)

Tipu di interpolazione, Media ponderats

Coordinate geogratiche del punto

Latitudime { WGSE4): 40.7729200 [
Longituding (WGS§4): 14,6727500 [°]
Latitudine (ED50): 40,7739200 [°]
Longitudine (EDS0); 14,6736100 [°]

Coerdimale doi punti della maglia elementare del reticolo di niferimento che contiene il sito e valari
della distanza rispctto al punto in esame




Punto D Latiludine (EDS0Y | Longitudine Distanza
[*] (ER50) [m]
. 1°]
1 33428 40,779460 14,612530 5179.60
! 2 33429 40,778780 14,678530 681,31
3 33651 40,728790 14677640 | 5029.51
4 33650 10729460 | 14,611650 718853

Parametn dh pencolositd sismica per TR diversi da quelli previst: nelle NTCOS, per i nodi della
maglia elementare del reticolo di riferimento

Punto 1
| Stato limite Tr ag & FD Tet
B [anmi | el -] ‘ [s]
SLO 30 0,043 2,376 | 0,285
SLD 50 0,055 2,360 0,320
[ SLV : 475 0,138 2,471 0,376
st | 975 0,176 2445 | 0,404
Punto 2
"~ Stato limite | Tr ag FO i Te*
B [anni] e [] [s] |
SLO 30 0,043 2373 0.285
SLD 50 0,055 2,362 0321
SLV 475 0,133 2,465 0,404
SLC 075 0,169 2,500 0,417
Puntn 3
Stato limite Tr g - ‘ . Fi)  Te*
-— [anni] i [-] s
SLO 30 0,040 2,391 ! 1,284
SLD 50 0,051 2,360 i n,324
- SV | 475 0,15 2,541 0,417
SLC | 975 0,143 2,582 0,437
Puntn 4
Stato limite Tr ag Fi To*
. Lanni] el ] 5|
SLO 30 0,040 2,391 0,284
~ SLD ‘ 50 0,051 2357 0,324
SLV | 475 0,117 2,516 0,408
SLC 975 0.146 2,561 0.424

Dott. Rosario Fimiani Geologo - via Cirti Rescigno 1, 84083, Castel San Giorsio, (SA) -
e-mail:geologo. fimiani@tin.ir,
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Punto d'indagine

Stata limite Tr ag FO T
s _ [anni] Fd [-1 5]

SLO 30 0,042 2,376 0,285

51D 50 0,054 2,362 0,321

B SLV 475 0,131 2476 0.403

RIA 975 0,165 2.507 0,418

Doti. Rosario Fimiani Geologo - via Cirri Rescigno 1, 84083, Castel San Giorzio, [(SA)
e-mail:geologo. fimiani@tin.it,
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PERICOLOSITA SISMICA DI SITO

Cocfficiente di smorzamento viseoso £ 5 %

Fattore di alterazione dello spettro elastico n=[104(5-)2]4(1/2): 1,000

Categoria sottosuolo:

C: Deposifi di lerment a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente
consistenti, con spessori superion a 30 m , caraticrizzati da un graduale miglioramento delle
propricti meecaniche con la profonditi e da valori di Vs,30 compresi tra 180 m/s & 360 m/s (ovvero
NSPT30 compreso tra 15 e 50 nel terreni 2 greng grossa cud( compreso tra 70 e 250 kPa nei lerreni
g grang [inw).

Calegoria topografica:

T1: Superficie pianeggiante, pendii ¢ rilievi isolati con inclinazione media minore o nguale a 15°

Coefficienti sismici per mori di sostegno

Cocfficientt SO | SLD K SV = SLOC
kh 0,011 0,015 0,047 0,058
kv 0,006 | 0,007 0,024 0,020

amax [m/s] 0,623 0801 1.923 72,3511
Beta 0,180 0,120 0,240 0,240

Coefficienti sismici per muri di sostegno che non sono in grade di subire spostament]

 CoclAcicnli S5LO ‘i}p T SLV SEE

ik 0,064 0,082 0,196 {1,240
kv 0,032 0,041 0,008 0,120
amax [m/s?] ) 0,623, 0801 1,973 2351
Beta 1,000| 1000 1,000 1,000

Cocfficienti sismici per paratic

Altezza parathia (H); 30 |mj

Spastamento ammissibile us: 0,015 [m]

| Cocfficienti | 3LO SLD | SLV SLC

kh o 0,04] 0,053 0,127 0,15
i A5 ! i
amax [m/s’] 0,623 0.801] 1,923’ 2,351
Betu 0,650 0,650| 0,650 0,650

Coefficienti sismici stabilita di pendii e fondazioni

[ Coefficienti | SLO ~ sLb T sV |

kh | 0,013 D016 0,047, 0,058/
kv 0,006 0,008 0024 0,029
|amax [m/s’] 0623 0801 1,623 2,351
|Beta - 0.200| 0,200 0,240 0,244




Spettro di risposta elastico in accelerazione delle componenti orizecontali

’7 Spettra dl rlspnsta elastlcn in accelerazione delle

componenti orizzontali

Dott. Rosario Fimiani Geologa - via Cimi Resmgnn 1. 84083, Castel San Giorgio,

e-mail;geologo. imiangginil,
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(SA) -

St "N/H e 5.0
&2 - #ﬁ___hh_\:'\xﬁ_‘ — 5LD
i ¥rrrrrrrrrr1re0o 1R — | e Ay
62 04 65 B8 1 12 14 18 1§ 2 32 za m—SLC
T[s]
cu | ag | FD [Tc* | S5 |Ce | St ] &€ n TB|TIC|TD Se(0)| Se(T |
Fgl | =1 U8l | D | B[ I 1 I I 3
e : ke
SLO  1,0[0,042]2,376/0.285/1,500]1,590 1,000 1,500| 1,000 0,151]0,453' 1,769(0,064] 0,151
SLD | 1,0(0,054/2,362{0,321 1,500'1,530] 1,000 1,500| 1,000 0,164 0,492 1,818[0,082[ 0,193
SLV | L0|0,131 2,476|0,403 1,500 1420 11,000{ 1,500/ 1,000|0,191]0.573| 2,123]0,196] 0,485
ISL.C [ 1,0 0,165 2,507 [:413| 1,450] 1,400] 1,000/ 1,430 1,000]0,195|0,585] 2,261 0.240(0,601
Spettro di risposta elastico in accelerazione delle componenli verticali
Cocfficiente di smorzamento viscoso £ 5
Fatwore di alterazione dello spettro ﬂlasticr:_- 1|_=[ 1045115 ~1/2): L, 000
Spettro di risposta elastico in accelerazione delle
componenti verticali
i S—R
& '/_\\H ~— 51D
PSS =
0 I’I|I|I|I|W|I|l[l|r SLV
6 04 02 03 0,4 05 1,6 C g4 1 H3 i3 m— L0
f T[E_
“eu  ag | FO [Te*| Ss Ce St | S | nm | TB | IC | TD |Se(U) Se(
| L=l [ =0 [ 08D | 9 | b= ( B3| D=0 | -1 | B0 | 1 ! [s] | &) | B
l2]
S1.O | 1.0]0,042(2,376/ 0,285 1] 1,590( 1,000' 1,000] 1,000 0,050]0,150{ 1,000/ 0,0120,028
SLD | 1,000,054[2,362 0321 1]1,530] 1,000 1.000] 1,000] 0,050/ 0,150/ 1.000[ 0,017, 0,041
SLV | 1.0 0,131[2,476 0.403 1 1,420[1,000 1,000 1,000(0,050, 0,150 1,000 0.064| 0,158
SLC | 1.0[0,165 2,507/ 0,418) 1 1.400'1,0001,000 1,000[0 050] 0,150 1,000]0,091]0,227




Spetiro di progetto

Fattore di struftura spetiro orizzontale g: 1,50
Fattere di struttura spetiro verticale q: 1.50)
Periadn fondamentale T: 0,17 [s]

| sLo SLD SLV I
khi = Sde(T) ‘ 0,151 0093 0,310 0,380
Orizzontale [g] ‘
kv = Sdve(T) 0,025 0,036 0,093 0,134

Werlicale [g]

Spettro di progetto delle componenti orizzontali
v e G| ()

e 5| [

— 5] Y

— G| C
Khisio 0,151
#hi 5LD 0,195
ki SLV 0,310
Kni SLC 0,380

Y

*oee

Spettro di progetto delle componenti verticali

| — G| 0
& — 5D
= 5|/
:& — |
0 . : , & KvSLO 0,025
; 1 5 3 2 + Kv5LD 0,036
T[] & KvSLV 0,083
[ ' ¢ KvSLCO,134
[ [ cu |ag FO |Te*| Ss [ Ce|[ St | § [ q [TBTIC [ TD [Sd(0) S4(T
[gl | [ ) 0s] | 2 | =0 ' B3 | [=1 | .1 | [s] | Ist | Fs] ! [g] | B)
_ I I
SLO | 1,00,042|2,376 0,285 1,500/ 1,590 1,000|1,500( 1,000/0.151]0,453'1,760(0,064]0.15]
Orlss |
ontal
e
SLO | 1.0]0,042[2.376]0,285] 1,500 1,590| 1,000| 1,000/ 1,0000,050(0,150! 1.000| 0,012|0.028|
YErc

DNott. Rosario Fimiani Genlngo - via Clirri .Rr':.'-:.nﬂgn{‘- 1, B4083, Castel San Gin:';rgi-r;":', (SA)-
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| o T . , . .
1,000 1,500!1,000 0.164(0,492 1,818 0,082 ﬂ,’igh:‘

SLD 1,0 0,054'2.362 0?321‘1,500_1,5311

8 s

ontal

E 1 o I

SLD  1,0[0,054[2,36210,321 1,50071,53¢] 7,000( 1,000 1,00070,050 0,150 1,000 0,017, 0,041

vertie

|
: ‘1123 0,196]0.324

¢

SLV | L0 0,131 2,476 0,403]1,500] 1,420] 1,000 1,500 1,500 0,191
SLV 10 n 1,131 24’Fﬁ 0,403 1,500 1,420/ 1, 000 1. nnn
vertic

[z
1. ’i[][} (0,050 0,150
ale

cntal |

SLC 1.0]10,16512 SDT {}418 145“ 1,400 ] '[I'{li} 145{} 15000, 195 0, 585 2.20] 024 L2401 [}”4{! [I'4GI
arlzz
| etz

€ | | e T ! 1 k.
‘SLC LG 0,165 2,507 0,418 1,450 1,400 1,000 1,000 1,500] 0,050 0,150 I,D'['j['}'tlﬂ‘ﬂ 152
viThic [

| ] | __ | |

1,000 EI{JM 0,105
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10. VERIFICA ALLA LIQUEFAZIONE

I DM 14.012008 punto 7.01.3.4 preserive che il sito presso il quale ¢ ubicato I’area di
studio deve essere stabile nel confront della liguefarione, intendendo con tale termine
quei fenomeni associati alla perdita di resistenza al laglio o ad accumulo di defornazioni
plastiche in ferreni saturi, prevalentementc sabbiosi, =ollccitati da azioni cicliche e
dinamiche che agiscono m condizioni non drenate,

Fur lanto m base alle indagini penetro metriche etfetiuate in sito utilizzando il metodo del
C.N.R. —da Seed ¢ Idriss ¢ sta effettuata una verifica alla liquelurzione,
Dai risuliali ottenuti si evince che NOMN sussistano le condizioni affinché si

verifichino fenomceni di liguefazione in concomitanza di un evento sismico.

MITE GRAFICA SR

-2
-1




i Reaseorio Fimvicnid
srealogn

11. CONCLUSIONI

Sulla base di lutto quanto detto in precedenza si pué sitencre che Iarea solto I"aspettc
geologico risulta idonea per'la richiesta Wi attivazione procedura df varionte allo strumento
urbanistico per {umplicmenio di arthvita produfiiva * cosi come da mogetto allegato,

Il complesso di tutte le indagini in sito e in laboratorio geotecnico cscguite ha
consentita di definire in modo csaustiva gli aspeiti geologici del sito e le caratterisiiche
geotecniche dei terreni presenti,

Lo siudio parlate g lermine ha consentito di effettyare:

« il riconoscimenio della stratigrafin locale:
= i ritevamento della falda acauifera def sottostiolo;
« g caratterizzozione geotecnica del terveni

ol caratterizeazione sismica det ltotipl.

Con tale lavoro si ¢ passati al riconoscimenio delle caratteristiche geolitologiche,
idrogeologiche, geosismiche e penteeniche del terreni che compongono i1 sottosuolo del sito
investigato, consente «i csprimere un parere di fattibilita geologica nei confronti degli scopi
del progetio,

Mel passarc ai progerti esecutivi bisopnerd tener conto delle problematiche ¢ degli
aspetti tecnici legeti all’interazione terreno-strutiura che in questa sedc non vengone trallat,

La definizione dell’assctio geologico - geomorfologico generale & stato effettuato
mediante un accurato rilevamento geologico e geomorlologico dell'area ed un attenta analisi
bibliografica, moltre sono stat allegati allri sondaggl eseguiti nei pressi dell’arca di studio che
confermano Ja stratigralia locale,durante la fase di terebrazione sono sti prelevati dei campioni
per successive analisi di laboratorio, inoltre & stata cffettuata una prospezions sismica DH al
fine di definire le caratteristiche sismiche di sito,

Da cin ¢ emersa la stratigrafia dell”area che ha messo in evidenzia la siratigrafia locale

¢ 1 relativi paratnein [1sic1 e meecanicl degh onzzonti intercettali,

MITE GRAFICA S.B.L. g
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Le zone medio-basse rischio sismico coincidono con le zone di affioramento dei
ferreni presenti nell’area di 117 categoria (5-9).

L'asscito gecomortfologico dell'arcs conferma quenio contenuto nella zonizzazione del
plann stralcie elzborato dall’ Auteritd dj Bacino del Samo  secondo il quale L'area  msults
ubicata in arca a nschio basso e peticelosith bassa .

Il rusccllamento idrico superficiale & ridotto in quanto i terremi del sub - stralo
possicdono diserela penmeabilitd e svelgone un officace azione drenante,

Nella fase di indagine fino a profondita investigata non & stalo rilevato un livello idrico
ma terrcii leggermente winidi.

Da quanlo [inota esposta & possibile esprimere wn parere positive circa la fattibilita
geologica del progetto , tenendo conto in modo particolare delle caratteristiche straligrafiche e
scoteeniche det terreni in sito,

Pertanto sulla base della presente relasione. corredata da grafici ed allegati considern
esaustive  lo “studio geologice” e rimango a disposizionz per eventuali chiarimenti e
delucidazioni.

Tanto per incarico Coovuto,

Castel San Criorgio I marza 2014

1l Tecnico

Dr. gevlogo Fimiani Rosario
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STRALCIO CARTA GEOLOGICA
Scala 1:100.000

Fogiin Salernu n 183

Stratiprafia:

' Matenale alluvionale misto a piroclastica
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Regione Campania |
Autorita di Bacino del Sarno ” s
LR F2I994, 1 8 |

CARTA DELLA
PERICOLOSITA DA FRANA

LEGENDA

Perimetrazioni AdB Sarno

I P1 Pericolosits bassa o trascurabile
P2 Pericolosita media

| P3 Pericolosita elevata

I P4 Pericolosita molto elevata




Regione Campania

Autoriia di Bacino del Sarno
LR T2 0004 0 B

CARTA DEL
RISCHIO DA FRANA

LEGENDA

- R1 - Rischio moderato
R2 - Raschio medio
L;:::':; R3 « Rischio clevato

- R4 - Rischio molto elevato
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Carta del rischio idraulico
R1 - Rischic moderato
R2 - Rischio medio
R3* - Rischio elevato potenziale
. R3-Rischio elevato
R4" - Rischio molto elevate potenziale

' R4 - Rischio molto elevato
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Carta delle fasce fluviali
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E walliva
E1 valliva

E1° wvalliva
B2 walliwa
B walliva
E2 wvalllwa
o B3 walliva
B2 maint&ai e
Beans E1 mantsna
EZZ marnlano
EZ2 montana
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
SPT INFORO

Committente: Mite Grafica s.r.l
Cantiere: Via F. Afano
Localita: Castel San Giorgio

Carafteristiche Tecniche-Strumentah Sonda: PROVE SPT IN TORO

Rif. Morme 13IN 4304
Peso Massa hattente 035Ky
Altezza di caduta libera .76 m
Pesn sistema di bartula 4.2 Ky
Diametre punta conica 30,46 mm
Area di base punta 20 can”
Lunghezza delle aste l m
Peso aste a metro T Kgm
Profonditd glunzione prima asta 0,800
Avanzamento puita (L300 m
Mumero colp per punta N30y
Cocff. Correlazione |
Rivestimento/fanghi Mo

[Mite Grafics sri-via F. Alfano-Castel San Giorgio ] 1




Mote llustrative - Diverse tipologic di penctromerri dinamic

PROVE PENETROMETRICIHE DINAMICHE CONTINUE

{DYNAMIC PROBING)

DPSH — DPM (.. sept ece,

la prova penclrometrica dinamica consiste nell'infizgene nel lemeno una punta conica (per tratti consecutivi &)

misurande il mumero di colpi N necessan.

Le Prove Penetrometriche Dinarmiche sono molto ditfuse ed utilizzale nel temitaria da pealigd ¢ seoleenicd. data la loro

seanplicith esecntiva, economicith € rapiditd di esecuzione.

La loro elaborazione, interprétarione ¢ visoalizzazione prafica consente di “eatalogare e paramelrizeane™ 11 syolo

attraversato coh u'lnmagine in continuo, che permette anche di avere un maffronto salle consistenze dei vari livelli

altraversall € una comelazione direlly con sondaggi peoenostici per la caratterizzazione siratigralica.

Lu somda penetromelriva peruetle inolire & riconoscere ahbastanza precisamente lo spessore delle colld sul substrato,

Lo yueta i eventusli [ilde ¢ superlici di rollura sui pendii, © 1a consistenzs in generale del terreno.

L'ulilizes dei dati, rivavat da correlazioni indirette e facendo riferinenle & vari qutori, dovrd comunque essere rataco

¢on le opportune coutele ¢, possibilmente. dopo espenense geologiche acquisite in zoua,
Elementi caratledstici del penelrometro dinsmico sono 1 seguenis;
- peso massa battente M

- altezza lihera cadura H

- punita conica: diametrn bage cono D, area base A {angolo i zpertara o)

- dvaneimen|o [pensirazions ) &

= presenza o meno del rivestimenra estermo {fanghi bentonitict).

Con rifirimento ally classificazione ISSMIL (1988) dei diversi tipi di penermumetri dinamiei (vedi 1abella

sollo riporiata) s rileva una prima suddivisions in quattro classi (in base al peso M della massa batiente) -

- upe LEGGERO (DPL)
_ tipa MEDID) (DPM)
~tips PESANTE (DPIL)

- tipe SUPFRFESANTE (DESID)

Classinuazione 183MFPE dei penetroangi dinamici:

| Tipo Sigla di siferimeulo peso della massa profmax indapine bartente
M (kg) (m)
1 eopemmn 13PL. (Light) M =10 E
Medio DT (Mdedium) Jhebd <40 20-15
Pesante DPH {Heavy) 401EM <6 B 25
{Super - DPSH Mz 60 25

E;LJ.‘FIET pesanle
ITzavy)

penetromelri in nse in Italia

In Halia nsulano attualmente in wso 3 seguenti tpi €1 penetrometr dinamied (non rientranti perd nello Standard

ISEMEE):

- DTNANICO T EGGTERO ITATTANG (DL-307  (MEDIO secondo [ clussifica ISSMFT)
massa battente M = 30 ke, alezza di caduta -~ 0.20 m, avanzamento § = 10 ¢, plada conics

- - 2 4 . oy 3
(= G0-307), diamerrn T) 35.7 mm, area base cono A=10 em” rivestimenlo / fanpo bentoniticn : talom

previsto:
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- DINAMICO LEGGERC ITALIANG (DL-20)  (MEDILO secondn Ta classifica ISSMEE)

massa battente M 20 kg, allezeco di coduta H=0.20 m, avanzamenlo § = 10 cm, panta conica

(o= 60-90"), diametre D 35.7 mm, arce base cono A-10 cm? rivestimento / fargo bartondlico - elora
provisto;

- DINAMICO PESANTE ITALIANG (SUPERPESANTE sezondo |a classifics ISSMEE)

massa battente M~ 73 ke, altezza di cadwa H=0.75 m, avanzamento §=30) cm, punta conieq (o = 60%),
diametro 1 — 3018 mm, ared base cono A=20.27 em’ rivestimentu: previsio sccondo prezise indicasion:

- DINAMICO SUPERPESANIL (Tipo EMILIAY

miassa batlente M=63.5 g, altczza caduta T1-0L75 m, avanzamento $~20-30 ¢, puila comics conicy e =

60%-90" ) diametre 1 = 50.5 mm, arca base cono & - 20 cm’, dveslimento 7 fango bentomitizo © lalora previsto,
Corrclacione con Nspi
Poiché la prova penetrometrica standard (SPT) rappresenta, ad oggi, uno dol rwzzl pin diffnsi ed economivi per ricavare
informazieni dal sottosuole, la maggior parte delle correlzzioni esistenti rigua=dany 1 valori del numera di colm Napt
ollenulo con la suddetta prova, pertante §i presenta la necessitd di rapportare 1 numero dicolpi di una prove dinumica

can Mapt 1 passaggio viene dato da:

Nspt =P, N
Diovve:
o
77 6

in cui ) & I'energia specifica per colpo e Cspl & quella tferita alla prowa $121

I.'energia specifica per colpo viene calealata come serue:

o-_ M H
A FAM 4 A

in cuj
M = peso massa batlente;
M = peso aste:
H = allgzza di caduia;
A = greq base punta Conica;
3 = passo Ji avangamento

Yalutazione resistenza dinamica afla punta Rpd

Formula CHandest

il M H N
Rpd = ——— T M P ol i Y
[4-c-(pm 1 P) " [4.6-(a 1 2
Rpd resispenza dinamics punts (area A);
I = infissione media per colpo (& N);
L% 2es0 massy battente (altezza caduta 1T
P2 pesn totale ase e sistems barmia,

Calenls di (N 1)g0

(N s & 1T mmcro di colpd normalizzate definita come segue:

INDIee=Cn=Nap con Cam=viPare e On=l.7 Pa= 10132 kPa (Lio ¢ Whinman 1986)
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Ngy NSpT#(FRAG0) =CxCriCy

CR/&0; Rendimenlo del sizlema Ji infissione normalizzzto al G3%,
Cgr Paramelro lunzione della controcamicia {1.2 se assenle).

Cqr Funzione del diapelroe del foro (1 se compresoe t=a £5-11 3rom),
Cr: Parametre di corvezione funzione della lungherra delle aste.

Metodologia di Elaborazieoe.
Li slaborazoni sono state efflefiuate mediante un programma di caleols automatico Divnamic Probing della GeoStru
Sofhvgre
11 programma calcola il repporte delle enzrgie trasmesse (coefMicienle di comelazione con SP1} immite le elaborazioni
proposie da Pasgaaling 1983 - Meyerhof 1936 - Thezai 1068 - Rorowssyk-Frarkewsky 1081,
Permictie inolire di utilizeare 1 dati ollenuti dalleffettiazions di prove penetrormetiche per zstapelare ulili informazion
peoleeniche ¢ peologiche.
IIna vasla csperierea acyuisita, unitamente ad pna baona interprelazione ¢ eomrelazions, permellonn sposso di otteners
dali utili alla progeftazione ¢ lreguenlemente dati maggiormente attendibili di tanti dati bibliografici sulle litologie e di
dali geolecnic determinali solle verlicali litolopiche da poche prove di laboratorio esepuite come rapproscntazione
generale di una vertieale slerogenea disuniforme ofo complessa,
I purtivalurs consenle i ollsners infonngsdon su:

- Fandamento verticale ¢ orizronials degli intervall! soatiprafici,

- lp caratterizzazione Hiclogica delle unitd stratigrafiche,

- i parametri peotecnizi supgenti da vard autori in fonzione dei valori del numers dei colpi @ delle resistenza

alla punta.
Valutazieni statistiche e correlazioni

Elahorazione Stratistica
Permete P zlaborazione statistica dei dati numuerici 4i Dvnamic Frobing, utilizzands nel ealeolo dei valon

rappresentetivi dello sirato considerato un valure interiore o magpiore della med:a aritmetica dello strato {dato

comungue magziorments utilizzata); i valord possibili in immissione sone

Meddia

Mecia aritmetica dei valort del nomeroe di colp: sulle strate considerato.
Media minfma

Valore statistice mfenore alla media sritmctica dei valord del numere di colpi sullo straro consideralo,
Mussimo

Walore massimeo dei valor del mamero di colpt sullo steato considerata,
Minimao

Walore minimo del valori del numero di colpi sulle stalo considersio.
Scurte goadatico nediec

Walore slatisiee di scarlo ded velon del numero di enlpd sullo sieste considerato.

Medta deviata

Valore statistico i media deviata dei valori del numero di colpi sullo strafo cons:derato.
Medig + =

Media - scarte (valore statistico) del valort del numers 41 colpl sullo strate constderao,
Media - »

blzdia - scerto (valore statistice) dei valort del numero di colpd solle stirale considerato,
Nistribuzione norsale B
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Il valore di Nsplk viene caleclato sulla base di uua Jistribueione normale o paussiana, (3ssata una probalbilita di

non superamenta del 5%, secondo la scruende relazione:
T — Al - 5.
Nspt,, = Nspt . —1.645- (o, )
Cove sNspt & Ly deviazione standard di Mspr

Disteibugione normafe RN.C.
[l valore di Neplk visne ealeclato sulla hase d una distribuzione normale o goussiana, fissata una probabilit di

non gaperamenlo del 5%, trattando § valor med d: Nspt distribuit: nomoalmente:

Nept,, = Napt,__, 1 645-(c,. Jinim

mefio

dove pé il munero di lerurs,

Pressinne ammissibile

Pressione ammissibile specifica sull'interstrato {con cfTetio di riduzione enerzia per svergolamento aste o no) caleolata
secondo e note clabormziond proposte da erminer, applicando un coefficiente i sivurczza (zeneralinente — 20-22) che
corrisponde ad un cocfficiente di sicurevra standard dulle fondazioni peri a 4, con una geometria fimdale standard di

larghisezs pan 2 1 mb cd immersameanto d — 1 o,
Cuorrelazioni peslecniche terreni incoerenti

Liyuefiegione
FPermetre di caleolace ilidizeaodo dall Wapl 1l meenzale Ji licuefazions det suali iprevalentemente salibdne )
Adlreers fa relneionme i SEESMING 9825, applicahile a tewend sabbiosi, Ta Hooedasine risubia passibile solamenie se Napl dello steato

vonsideraln mseha mferiore g Mapr ericizo saloolate cun Feahorszione di SELTT

Correzivne Vgl in proseezo oF flde
Mepl cumetio — 15 = 0.5 = [(Wspt - 151

mepld il valime inedio nelli simtn

L= carrezinne vienz asplicita i presere of falda zala se 0 numera @ colpi & miggmone di 15 (o cofresione svime cseEuila se o lo

steato @ i falda).

Angresler di Atirvits:

- Perk-Hengon Thermburn-Meyechu U 1936 - Comrelaziong valida per lenend nom mollia pend, < 3 i conelugons walida ner sahlvie ¢
ghuaic reppreseni valar medi. - Covelazions sion v muily usati, valevole 21 prof. = 3 on, per evend sopra fda @ < & mr, per felyen in
falda [Rensicn: < B-10 19t

. Meyerhel 19356 - Courclazion] valldes per Leareni asgiling o argillosi-uianto Lessural, wereni di tiporie ssiolll e colod detridche (da
mwlitica sperimmentle di datii.

. Sowers 861]- Angola di ativile in pradi valido per sabbie mogenene (eond, ortinali per peol < 4 L snpes 3883 22 7 col. per Lerreni m
falda) a3 t'img.

[ e belln - Correledone valida par terren: prevalentemenls subbioed ¢ savhioso-ghiaio: (da mudifea sperimnentale di dai) eor smgeoly di
athitn- 38 .

* Milcey (964 - Anpolo di stidle in pradi valido persahibic in pevers (cond | ottimali per prof’ = 3 s e par valert ©f aneola di attita = 387

. Scheerhnaun L9008 Aogolo di allrlo {gradi) per sari opi litologic (valot massimi). ~, 8. valor SPeEE Troppe Ullimisict poiché dosumi
da cormrelazion indiete da Dir B

. Shini-Fukun |V452 [ROAD BRICGE SPECIFICA TION) Anpala di arrito in zoadi valido per subbic - sabbic fini o limose ¢ Bmi siltosi
garund odinali prer pal o e B o sogua Galda e = LS me peracomeni on falda) o1 5 Ly,

. Shint-Fukuni 1982 (JAPAMESE MATIONATF RATIWAY) Anoclo di attrilo valido prer suhbie medie ¢ grossslane fino a ghiniows |

‘. Amgeds o ateatn mogradi (Omeazakn & Twazakil valido per subbie - sabhic mediz ¢ eeessolane-gtouinse {ennd, oftinali per prol = § ml.

SUPIT Malda e = LS mr. e le=ment n I'u|d<1] =15 g,
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= Meyerhol 1965 Comeamione volido per tecrend per sabhic con 2 di Jime < 3% a profondied = £ oi,  con %t Lo = 5% a protondis
3 mn
- Meitclicll v Katti (1963 - Conclugione valida m sabibrie e chiice

Densled velatfry )
. Cribbs & Hidlte (1957] cormeladone valida per qualungue pressione efficace, por ghiaic O viene sovrmstingity, per limi sottoslinmt:.
¢ Bkempion (P08 elaborazinne valids peo lini e sibbie @ sabbie da i1 a grossolane MO & qualucgque pressione efficsoe, per ghiale il valore
Ui O % wiens e sowrsisgimota, per limi soltustinuato.
" Meserho [ 159500,
L] Suholtee & Meneenbech (1981 ner schbie ni ¢ zhigioss MO |, metudo valido per qualongue valoes di pressone ellicace in depaziti M,

per ghiaie i1 valere di Dy % vlene sovias mat. T | imi sattasr man

.Mf JJHIH DJ: FI'JJ.I'"g |r';'.‘l
] Tetzaghi - claborazione valida per sabbia pulita @ saabie con phiais 220z consideras la pressione sfficace
¢ Sclwoerann (1878 corrclaziane valida per var tpi ologicd |
- Sehulise-terzambach | comelivaone valida per vacl dp Tiokog s,
] O appellums ed alor (13700 correlamone valida por sahbia, sabbia SC.sabhia NC = shiaia

*  Dowles [ [W2). correlazions valida per sabhia agilloge, sabliu I, dimo sabbiuso, sahbig media, sabbia e ohosia.

Madwlo Edamemico
N Buepernunn (1574 elahorisdone desimon da cepericnge i1 Gresd, comreligone valida per limo eon zashia. sakbia e pheida
L] Durstaon-Sacgieral . conelaauone valda per sabbis o sabbia argillosa.
= Farrend {1963} valida per sabbae, talora anche peraabbiz comoghiaia (da modificn sporimentale di datiy.

. Menmenhach e Meloey valica por sabbia fine, sabiiz ghinios e sarhis e chime,

SNeadn df consistenza
- Classulwaaaone &G, 1 1977

Pega di Valume famma

- A eperhind od alti, valids per xabhic, ghia’e. [inw, hmy sabbiogo.

Pesn of valime raiiire

+  Tarcghi-Pock 1WME- 1967

Moefudn of pelss00

* ClassiNeaziune AG.L.

Forensinle di fguefastone (Stress Rullu

- Secd-ldnse 197E-1W1 . Tale ennelzmene & valida solamente pes sabbie, shiate e lmd sibhiosi, rappeseaita i mpport 1m0 o sioreg
diamicn medie € ¢ la tensione verticale 0 comsulidesione per la vaimtazione £6 poenedale dF lyeefizone delle sablye e 1ooeni salibiv-

ghigiosd atlraverso praficd degh soto,

Felecita ende df tazlie ¥5 fmirec)

v Tale cormelzaone & vahdo solamen e per erveni ineoerent sabbiost o phiatng.

Muidnfo df defprmacisny & togife ()
v Dhuabd & Jwisakd - elaboragdone valida por sabbic con fine plasticn e sabbie polie,
. Rroertsion e Campaneslla [TUR2) & lmai & Tonauchi %82 elabozione vulidu sopratwie per sbbie & pe tensioni litstatiche sompress

7 L5 - 4.0 kpfemg.

Wadula A regpione F8a)
+ Wayvfae [971-1082 - elaborazione valida per sabble, shiade, W, Hmao sabhiea |
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Kesistonar abla punga del Penetromena Seadico ()

. Keshersen 19683 O
Correlazioni geotecniche terreni coesivi

Coesfone non drenaia

= Benasa & Vamnell- comelariori scatorite §a esperiewse ditla costrutirice Penctrornetel SUTDA 1553,

. Treragni-Peek {1948- 1567, conclaciuny valida per orille sshbiose-silinse O 2on MspL <8 | areille imose-sil pae medianedte
plastiche, weille wamose dlierate- fssorate,

= Tereapld-eck DBy Cor puin-my,

" Sanglerat , du dati Peacts. Searico per lemen cossivl samrn | tale coeveladane non & valida par argille aemaiive com seosilvie = 5, per
argills sovraronsolidale fessumale e per 1 0mi 8 hassa asticin.

= Somglend . (perurgille limose-aoblieac poaen counmii}, visori valid per resistenee gonctrmoivhe = 10 wolpi, per resistne
penatremmetriche = 11 Fedaherazione valida & vomangoe quella delle "argille plastiche " di Sanplerar,

. (LD S TLS, Thosign M) Suil blechemics Coestong non dronata per argille lmose o arglle di bassa redia s ellaplasscnd |
{Cu-Nsplegrado di plasticila ),

[ Schmee tong 1305 Cu (R gfemg s (valor medi), valida per aorgible e limi argillos) con Ne-20 ¢ QuMapl=1.

- Sclunertiann 1875 Co (Kgfengl (valori evnimi), volide perarzille 5O .

- Fletehies 1965 - Largilla i Chicagot . Ceesione non drenasa Do (Kadenn ), caloom valen validi perargille o medio-hassy plasiivita |

- Houston {19607 - argilla Ji iesdio-q g plasticila,

#  Shivi-Fekuni 1952, valida per suoli poco coetent e plastici. arailla d el afi plastiodts.

. Bcgnnann.

- T3z Bezer.

Resivienza alla pruéa def Fencirometeg Suedor ()

= Robertson 1983 O

Modufo ddametico-Confinare 7o)

® Strowd ¢ Butler {1075 - per Hiotipi 8 madia plastcdia, valida per litobipd argiliosi @ rediawediv-all plasticit - da csperienee su arglle
glzeiali

. stond o Batler (19750, per litctipt 4 coedio-bassa plasticita ([P 200, valida per ltolipi acgilost a medic-bassa plastiedtd (0 200 - da
superierrae su e e prlaciuli

o Wemic (1970 comeldone valida per argilic molli (valon namimi & massin.

*  Trofimenkon [1474), Mitehz1le Gaidoo Mocluly Confisot -ku {Ead} (Kgiomg)-, valida pe Lintipe aoillsi o Tmagi-angilios Iappurks

sNept= LA-2.00.
] Bz Sanglecar, valide per wpille compatic § Maph <30 F wedie ¢ melli { Nsp<4) e argille sabbiose (Mepr=a-12).

Modulo I8 Frung (Fyi

+  elnkze-Menenbach « Mo ¢ bax. ). cormeiazone walida per Wt ceerenti e §mi aroilost con 1 P05

" Fappallonia ed ale {1953] - cormelusdone volida por aveille satuwe-arglls bessurele,
Sravn ff consineRe

* Classihearmons A Gl 1077

Peser i Tolunre

. Fuyialol el alid, valida pe anzille, o Me sahbiose o liMose pevaletiemenle cosren i

Fexg of wolnmre segnve
Mevarlul ed altm.
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Strumente utilizzato...

PROVA .. Nr.d

FROYE SPT IN FORO

Prova eseguita in data NT052014
Falda nuen rilevatas
Tipa claborazione Nr. Colpi: Medio
Prrtondila (i) ; i Nr. Colpi
_ 7.15 12
B 7.3 12
= 745 14
13,15 ':_;
e S 1350 i
L =
25.1h 47
3550 44|
1545 RIF

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI'ROVA Nr.

TERREN] INCOERENT 1

Densit relativa

Descrizione MNspt Prof. Strato Napt correiie por Correlazion: | Densita relativa
A e | im . presenza falda . %) |
Strato (1) 26 0.00-7,45 26| Meyerhof (1457) 2 88.06
sabhia limosa : = _
Strate (2) 13 7.45-13,45 13| Meverhof {1 ‘:'."?""jl_ 4527
sabbia debal
argillosg - | .
Strato (3} 45 13.45-25.45 48 Moyerhot' (1057) 04,41
sabbia mfacea
Angolo di resistenza al taslio = . N — R
| Descrieome Nl Prof. Strawo Mspt corretto per Corrclazione | Angolo d'uitrito
{im) presenza falda ) [
Strata (1) 26 0,00-7 45 26 Meyerhol (1965)] 34,45
sabbia hmosa o i |
Slrato (2) 13 T A45-13.45 13 Meverlof {1965) a1
sahbbiz debal.
argillnsa P o _
Sirato (3) 48 13.45.35.45 48| Meyerhof (1963)] 37 24|
szhbia tufacea
¥odulo di Young .
Desorizione Napt Prof. Scrato Bspt corretto per Comelazione | Modulo 4 Youny
o ) | presenza falda _ {Kgiom?)
Strato (1) 26 0.00-7 .43 25 Schmertmann 312,00
sabbia linesa - bl ) {1978) Sabhic -
Strale (2} 13 7,45-12.45 13 Schmertmann 156,00
sahbia dehol. { 1978) Sabbie
arpillnen - .
Stato (3) 48 13,4525,45 48 Schmertmann] 117601
sabbia facea e 1978) Sabbic| B
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¥oduly K dumetrlcn

|Dmu1a0m Nspt Prof, Stiate Msptenmettopar | Correlazione Module
{m) presenza fulda Cdometrico
- _— . _{Kgiom?)
Strato (1) 26| 0.00-7.45 26| Bepemanm 1974 RORY
cabbia lirooss {Ghiaia con
sabbia)|
Strate (2) 13 7.45-13.45] I3[ Begemany 1974 54.17|
salblva dehol, | [(Ghima con
lzrpillosa | ) ] sablia)
Strato (3) 48 1345-25.45 48 Hegemann 1974 228,768
sabbia lolacea [ {{Thiaia con
_ zabbia)
Classificazione A1
Nescnzione Wapt Traf, Siratn Nspt cornetmo per Correlazione Classificazione
Lo e > _ fwm} | presenzafalda | i AGT
Strata (1) 25 0.00-7,45 26" Clawsificazione MODLRATAME
sabhia limosa | 4.0 NTE|
- B : _ ADDENSATO
Serato (2) 13 T45-13.45 13| Classificazione| MODERATAME
sabbia debol, Al MTE|
argillosa i ADDENSATO
Strate (3) 48 13,45.2545 48| Classificazione MOLTO
sabbia tulawea | ' AGT ADDENSAT()
Peso unitd di volume ) _ B
Descrizione st FProl. Stratc IWAPT Gorrelo per Correlazione Gamms
| {m) presenza falda _ {tim™
Strato {1} 26 0.00-7,45 26, Moeyerhof ed ol 2,09
-sabbia limnsa | i )
Strelo (2) I3 7451345 13] Meyerhof ed altri 1,82
sabthia debol,
arailloss | 4
Stratw (3) 45 13,45-25,45 481 Meyerhof ed altn] 2,50
sabhiz tifacen
Peso unitd di valume saturo
Descrizione Mspi Prof. Strato Nspt comrettaper | Correlasione Gamma Saturo
‘ (L)) | presenza falda | i itm)
Sermto (17 26 (007 45 26 Terzaghi-Peck 250
subbia limesa ] 194R- 18647
Strato (2) 13 7,45-13.45 13| Tersaghi-Peck 1,44
sebbia debuol, 1948-1967
argillosa . i ]
Strato (3) ' 44 13,45-25.45 48] Terzaphi-Peck| 250
|ﬁa]al1ia tufacea | - 1948-1%67
Modulo di Poisson ; _ _
|Deserizions Tospt Prof. Sirato Mapt correttn per {urrelazions Poisson
— () presenen falda | = e
Straw (1) 26 0.00-7 4% 25 (AGL) 13
sabhia limosa | . | |
Strato (2) 13 ‘ 7,45-13,45 13| (AG.I) 0,32
sabbia debol.
argillosa _
Strata (3) 48 13,45-25 45 4% (A0 0,15
subbia tufacc ] _
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Mladule di deformazione a tagliv dioamico

Descrizione Nept Prol. Strato Nept corretlo per | Canrzlazione (i
B fm) presciza falda . B Lt
Strato (1) 26 0.00-T &5 2 Ohsaki {Sabbie 1349,92
sabbia [imosa i, y pulite}
Strate (2) 13 7 45.13 45 13| Ohsaki (Sabbie| T24AT
sabbia (ool pulite)
argillosa B
Strato (3) 48 13.45-25 45 48" Ohsaki {Sabbie 483800/
sabbia mfhcea [ ) ) pulifc
Veloeitd onde di taglio - . -
Descrizione Wapt Prof. Soaw Mapt vormetio per Correlazione Velozita ande di |
[} presenza falda taglic
5| = 3 {ms)
Steato (1) 26 0.00-7 45 20 Cthts & Gowo 154,53
salibia limosa (1978} Lam
Steato (2) 13| 7,45-13,45 13 Ohiz & Gioto 167.7
sabbia debo. [ (1978) Timi
aroillosa
Strato {3) 48 13,43-25,43 ) 48] Ohta & Gaio 268, 14|
sabhia facea | i 1978) Limi i
Cocfficiente spints a Riposo K=8igmaH/T'0
Descrizione MNspl Prof. Strato NWsptcorretto per Comelazione KO i
______ _ o {m) presenza falda
Strate (1) 26 {1.00-7,45 26 Nuvfac 1971-1982 5,03
sabbia limosa B B -
Strato (1) 12 T45-13.45 13| Navfac 1971-1982 273
sabaia debol
argillosa
Strato (3) 48 13 4525 45 48 Navfac 1971-19R2 11,93
sabbia tufficea ,
Qc { Resistenza punta Penetrometro Statico)
'Descrizione Nspt Prol; Strzto | Napt corretto per | Correlaziene COc
e | rin | presenza falda ] (K pier®)
Strata () 26 {.00-7,45 26 Robcrtson 1983 32,00
sabbiz limosa . _] -
Slrato (2) 13 7A45-13.45 13 Robertson 1983 26,00
'zahlia debel.
argilloss N
Strato (3) ‘ a3 13£5.2545 4% Robertson 1953 196,00

szhbbna tufacen

[Mite Grafica s.r. -Via F, Alfanc-Castel San Giorgic } 10
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CoMUNE D] CASTEL 28N GIORGIO 123

NDAGINE GECLOGICO-TECNICA E CEJCNOSVICA DEL TERRITORIO

COMUNALE FINALIZZATA AL PuRJGs ED AL PR

T T | CARTA CEOLITOLIGICA SCALA 1 /5000

Legenda:
—_—l s SEZIONE

C= Calcari

PiAl= Prodetti piroclastici =2d alluvianalie
\ FagHC‘.-
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|
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dott. Enrico BOTTIGLIER]
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CcOMHINE - R CASTEL  SAN GEORGIO TSAD

INDAG INE GECLOGICO-TECNICA E GEOGNOSTICA DIt [ERRITORIC
COMUNALE FINALIZZATO AL P R, ED AL P, F,

Al lecats v B CARTA IDROGEQLOGICA  SCTALA 173000

Legenda:

| ? I i Aree indicate per ricerche idriche mediante
pozzi profondi {portate idriche prelovabili
i i 4 [ anche supcriori a 123 |/sec per pozzol.

A= Terreni ad alta permeabilita per frallurazione e cap=
sismo; contengono una Talda di hase molta copiosa con
livello statico intorno ai +30/140 m. selema

PV= Terreni a permeabilita per porositd variabile da bas=
sa (limi, pozzolane) a media (sabbia, pomici); con=
tencono una lalda di base in connessione con guella
delle rocee calecarec {AP} che ha livello statice in=

torno ai +t30/HA0 me s.leme

CRDINE
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daotT. Gaetano AMATO
Oirdine Mazionels Geologl

- & ¥

—

DADINE NAZIONALE GECLOMS dott, Gennaro BARBA
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oa =

1
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Al legato n. &+ CARTA DELLC PENDENZE SCALA  L/5000
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PADAGINE GLOLOIICO-TECNICA E GLOGNOSTICA DEL TEREIIQRIQ

COMINALE FINALIZZATA AL DR, G, ED L =

Allegato n, @ CARTA DELLA STARILIT4! SCALA 1/200C
B FRAZIONI SUPERIORI,

Legenda:

® %

e Limiti tra formazioni

Str= Aree stabili su roccig.

ST ts= Aree stabili su terren] sciclti,
= Rotolio di massi,

.= Aree soggette alf'erosione dej terreni sciolt]
superficialis

I Geologi

dott. Gaetano AMATO

dott, Gennaro BRARRA

e ="TBromNE NAZIOMALE EDLOGT

B e ; .
?Tﬂj  o IN 2l dott. Enrico BOTTIGLIER]

“t:ﬂgﬁ'profs Franco ORTOLANI
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FacA 18D GLMOGICM-TESNICA [ GEQSMOSTICA DEL TERRITORIO

cONLNALE FINALIZZATA AL PoR,.G. ED AL P,R.

Al lovat o n.ycmm DEC RISCHID SISMTCD  SCALA /2000
13 FRAZIONI SUPERIORI,

LE'HEHE!G H

rb= Aree & basso rischi sismico (sistemazione per evita=
L] - 1] e
re rorolio di massi) = =1,

rmh= Area a medio basso rischiu sismico {raggiungerc il
tufo compatto dove possibile, evitare di poggiare
le tondazioni su terreni molto sciolti-sabbie, pn=

micile, =2 =I,1.

Aree a medio basso rischiv sismico con probabili ac=
cunul i di terreno di riporte in corrispondenza di
vecclie cave , le fondazioni sarannc poggiate su tep=
reni compattia
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daott,. Gactarnc AMATO

dott, Gennaro BARBA

L Aan dotts Eariea BOTTICLIER

JNEO 0P TATANT  prof. France ORTOLANI
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