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Premessa e metodo di studio

Su incarico del Sig. Bruno Sabato e per conto della Ditta “SAN GIORGIO S.p.A.” di
Castel San Giorgio (SA) & stata seguita un'indagine geognostica ed & stata redatta una
relazione geologica, relativa al Progetto per I'Ampliamento di un Opificio Industriale
(Reparto Produttivo e Palazzina Uffici) in Localita “Codola Nuova — Via G. Petti — Via Rizzi
(Foglio 12 — Mappali NN. 1893 — 1895 - 1896) del Comune di Castel San Giorgio (SA)
(vedi Allegati).

Le indagini geologiche, geomorfologiche, geognostiche ed i successivi
approfondimenti geologico - tecnici, sono stati finalizzati alla valutazione dei fattori che
concorrono alla stabilitd del complesso terreno/opera di fondazione ed alla definizione
delle problematiche eventualmente imposte al progetto dalle caratteristiche del sottosuolo.
Le prospezioni sono consistite nella consultazione della bibliografia geologica ed
idrogeoclogica esistente per I'area in esame, nel rilevamento geologico di superficie e nella
esecuzione di:

B N° 4 Sondaggi meccanici diretti a rotazione e carotaggio continuo;

m N° 20 Prove penetrometriche dinamiche del tipo SPT (Standard Penetration Test);

m N° 4 Prove penetrometriche statiche del tipo CPT (Cone Penetration Test);

m N° 1 Prospezione sismica in foro del tipo DOWN HOLE al fine di definire le
caratteristiche sismostratigrafiche dei litotipi e classificare sismicamente il suolo
secondo la normativa vigente (D.M. 14 gennaio 2008);

m N° 2 Analisi geotecniche di laboratorio.

Si & tenuto conto della bibliografia esistente e in modo particolare della seguente
normativa:

— Legge 2.2.74 n. 64 avente oggetto: "Provvedimenti per le costruzioni con particolari
prescrizioni per le zone sismiche";

— D.M. 11.3.88 con oggetto: "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni, sulle
rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, ecc.";

— D.M. 24.1.86 : "Norme tecniche relative alle costruzioni in zone sismiche";

— D.M. 14.1.2008 : "Norme tecniche relative alle costruzioni in zone sismiche".

Lo stato dei luoghi che di seguito si descrive si riferisce al periodo del mese di

ottobre 2013.
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A1.1. Inquadramento geologico del sito
Sotto I'aspetto geologico - strutturale, la nostra area di studio ricade nell'alto bacino
dal fiume Sarno il quale interessa il margine meridionale dei monti S. Angelo e Pizzo
d'Alvano, i monti Picentini occidentali, il margine settentrionale dei monti di Salerno e
quello orientale dei monti Lattari. Questi rilievi, prevalentemente carbonatici, circoscrivono
pit rami vallivi orientati secondo direzioni NS e EO. La valle del Torrente Solofrana, in cui
ricade la nostra area di studio, rappresenta parte di un basso strutturale individuatosi a
partire dalla fine dl Pliocene.
Nei rilievi che circoscrivono la valle del Solofrana, la successione stratigrafica &
costituita, dal basso verso |'alto, da
- dolomie triassiche molto fratturate;
- calcari e calcari dolomitici con intercalazioni di dolomie, ben stratificati e fratturati di
eta Giurassico - Cretacico inferiore;
- calcari cretacei stratificati molto fratturati;
- depositi in facies di flysch costituiti da argille, marne e calcari marnosi;
- depositi pleistocenici costituiti da brecce cementate, stratificate, depositi detritici con
intercalazioni di piroclastici rimaneggiate e paleosuoli.
Dalla bibliografia geologica e dalla Carta Geologica d’ltalia (Foglio 185 — Salerno)

risulta che i terreni costituenti il sottosuolo della zona in esame sono:

a = Alluvioni subattuali e recenti: sabbie, ghiaie, coperture eluviali, argille palustri, lapilli
rimaneggiati;
tv = Travertino con alternanze di materiale piroclastico o alluvionale in letti, talora
stratificato, con impronte vegetali;
ti = Tufi incoerenti, suoli, materiale detritico e piroclastico rimaneggiato, frequentemente
copertura di ridetto spessore del “Tufo campano”;
tl = Formazione detta del “Tufo grigio litoide campano”, in gran parte ignimbritica, a scorie
nere, a luoghi giallastro, con fessurazione colonnare, colmante superfici e depressioni
paleomorfologiche;
dt? = detrito di falda o debolmente cementato, frammisto a materiale piroclastico dilavato;
PC = Calcareniti e breccioline poligeniche grigie e nocciola scuro;
C:, = Calcari grigi, bianchi o avana detritici;
C+' = Alternanza di calcari dolomitici e calcari detritici;

sm = Dolomie e calcari dolomitici grigi;
L = Calcari pseudoolitici avana e grigi;
L'-T® = Dolomie e calcari dolomitici da grigi a bianchi, generalmente cristallini, in strati e
banchi sterili nella parte superiore;
T® = Dolomie grigie ben stratificate, talora straterellate e zonate, con alternanze di livelli
argillosi grigi e verdastri e scisti bituminosi, con, nella parte alta, livelli lentiformi ligniferi ed
ittiolitici.
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Dal punto di vista strutturale, nella valle sono visibili i segni della tettonica
compressiva miocenica e quelli della tettonica distensiva pit recente. Di quest'ultima, le
maggiori evidenze si hanno lungo i margini dei massicci carbonatici, in quanto i loro
versanti si sono impostati su importanti discontinuita strutturali orientate prevalentemente
NO-SE e NE-SO.

A1.1.2 Situazione idrogeologica dell’area in esame

La nostra area di studio e collocata nell’alto bacino del fiume Sarno ed & circoscritta
a nord-avest dai rilievi carbonatici dei monti di Sarno, a sud dai monti di Salerno e a ovest
dai monti Picentini occidentali.
Detti rilievi individuano altrettante strutture idrogeologiche che presentano peculiarita, sia
nei confronti delle modalita di flusso idrico sotterraneo che relativamente ai recapiti della
circolazione idrica sotterranea.
Sulla base della successione stratigrafica che affiora in detti rilievi e della permeabilita
relativa dei diversi litotipi presenti, nella nostra area di studio si possono individuare diversi
complessi idrogeologici:

1) complesso dolomitico: permeabile per fatturazione, quasi sempre tettonizzato e
raramente carsificato, con un grado di permeabilita relativa medio-alto;

2) complesso calcareo: caratterizzato da un elevato grado di permeabilitd per
fatturazione e carsismo e costituisce I'acquifero principale delle idrostrutture dei
monti di Sarno e dei Picentini occidentali;

3) complesso detritico-alluvionale: caratterizzato da una scarsa permeabilita per

porosita variabile da bassa a media in relazione alla granulometria dei terreni.

A1.1.3 Schema della circolazione idrica sotterranea

La nostra area, sotto 'aspetto idrogeologico, ricade nell'Unita Idrogeologica della
valle del Solofrana.

Dal punto di vista idrogeologico, I'area in esame si colloca nella zona di contatto fra la
parte occidentale della "Unita idrogeologica della valle del Solofrana” e quella sud orientale
della "Unita idrogeologica della piana del Samo:

A) La prima & costituita da depositi alluvionali e piroclastici, di spessore anche superiore
agli 80 — 90 metri, i quali riempiono un'incisione impostatasi su due importanti faglie con
orientamento Nord — Sud ed Est — Ovest. Nell'area settentrionale, detti depositi poggiano sui
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sedimenti terziari delle “unita Irpine”, nella parte meridionale, invece, essi vengono a diretto
contatto con la serie carbonatica.

B) La seconda e caratterizzata da una fitta rete idrica superficiale formata dal fiume
Sarno e dai suoi affluenti che, unitamente alle favorevoli condizioni climatiche del luogo ed
alla eccezionale fertilita agricola. Anche il sottosuolo é ricco d'acqua. Infatti una falda di
notevole portata, alimentata dai massicci calcarei che fungono da serbatoi, attraversa la
piana e si riversa in mare. La suddivisione della circolazione idrica sotterranea e legata
all'interposizione di livelli tufacei, con spessori oscillanti tra qualche metro e le diverse
decine di metri, tra i depositi aliuvionali e quelli vulcanoclastici sciolti. Naturalmente la
tipica fratturazione colonnare del tufo agevola la comunicazione idraulica fra le due falde
e, pill in dettaglio, si delinea un flusso di drenanza da quella sovrastante il tufo verso
quella ad esso sottoposta. Localmente, tale interazione € del tutto impedita dalla presenza
di livelli di pozzolane rimaneggiate, poco permeabili, sovrapposte al tufo, che raggiungono
spessori massimi di qualche decina di metri. Riguardo alla ricarica delle suddette falde,
quella superficiale & alimentata per lo piti dagli apporti meteorici diretti, quella sottoposta al
tufo & condizionata, sia dall'alimentazione laterale che dall'alimentazione ad opera della
falda sovrastante, mentre quella basale dell'acquifero carbonatico riceve soprattutto

l'alimentazione dei massicci limitrofi alla piana. (Celico P. 1983).
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A1.2. Descrizione delle indagini geologiche effettuate e dei risultati ottenuti (a)

Il programma d'intervento in questa fase & stato stilato tenendo presente la tipologia
delle opere di progetto, quelle del terreno di fondazione e delle condizioni al contorno. Per
tale motivo si & provveduto all'esecuzione di 4 sondaggi meccanici diretti di tipo a
rotazione e “Carotaggio Continuo”, 20 prove penetrometriche dinamiche di tipo “SPT”, 4
Prove penetrometriche statiche del tipo CPT (Cone Penetration Test), 1 Prospezione
sismica in foro del tipo DOWN HOLE e 2 Analisi geotecniche di laboratorio (vedi
Allegati).

A1.2.1 Sondaggi a rotazione e Carotaggio Continuo — Stratigrafia del sottosuolo
L'esecuzione dei sondaggi € stata effettuata (a cura della Committenza) dalla Ditta

“D.L.M.M.S. Control s.r.l. - Area Industriale A.S.I. Avellino Via Campo di Fiume, 13 — 83030
- Arcella di Montefredane (AV)”.con l'ausilio di una Sonda Perforatrice Cingolata del Tipo
“TEREDO MN 209" con le seguenti caratteristiche:

1. Velocita di rotazione 0 — 500 rpm,
Coppia = 400 Kgm,

Corsa massima > 1560 cm,

Spinta 2 4000 Kg,

Pressione pompa = 70 bair,
Argano a fune Presente,

Freno blocca aste.

e A O

Pompa a pistone.

9. Morsa idraulica del diametro di 300 mm.

10. Aste di manovra 1.5 e 3.00 metri.

11. Tubi carotieri semplici del diametro di 101 e 127 mm.
12. Lunghezza tubi carctieri 1.5 metri.

13.Corone e scarpe con prismetti di widia.
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Fig. A1.2.1.1 Fase Esecutiva sondaggio meccanico diretto a rotazione e carotaggio continuo

Le perforazioni sono state eseguite con carotiere semplice e con rivestimento
provvisorio laddove era necessario a causa di un insufficiente autosostentamento delle
pareti del foro. Il materiale estratto & servito a redigere dal Sottoscritto Dr Geologo Prisco
FERRENTINO le colonne stratigrafiche di campagna ed é stato conservato in apposite
cassette catalogatrici di plastica.

Esse sono state spinte fino alla profondita dall'attuale piano campagna di:

SONDAGGIO PROFONDITA' INVESTIGATA
Numero metri
S/ 30.00
Si2 10.00
S/3 15.00
Sl4 20.00

Dallesame dei suddetti sondaggi risulta che nell'ambito della profondita raggiunta, il
sottosuolo della zona & costituito principalmente da materiali sciolti o pseudocoerenti di
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natura vulcanica e sedimentaria. Essi hanno consentito di accertare, in accordo con la
geologia dei luoghi, che il sottosuolo dellarea & costituito prevalentemente da termini
vulcanici e/o variamente combinati a materiali alluvionali. Questi risultano formati da
termini prevalentemente a granulometria limo - sabbiosa, costituiti da scorie, ceneri
vulcaniche, pomici e lapilli in fase d'alterazione.

Dallosservazione diretta dei campioni estratti & stato possibile distinguere i
seguenti crizzonti:
- sabbie piroclastiche argillificate;
- sabbie piroclastiche con pomici e lapilli;
- sabbie arenitiche con pomici di media consistenza;
- tufite grigia.

Dopo I'esecuzione dei sondaggi si € provveduto immediatamente al rinterro dei fori
ed al ripristino dello stato dei luoghi.

A1.2.2 Prove penetrometriche SPT (Standard Penetration Test)
Al fine di determinare le caratteristiche meccaniche dei litotipi, si € proceduto

allesecuzione di Prove Penetrometriche SPT (Standard Penetration Test) effettuate nel
corso dei sondaggi eseguiti.

Per I'esecuzione delle suddette indagini & stato adoperato un Penetrometro SPT
con maglio battente di 63 Kg e altezza di caduta 76 cm.

| valori delle letture del numero di colpi Nc per I'affondamento della punta sono
riportati nella tabella allegata.

Dallanalisi dei suddetti valori penetrometrici, si pud constatare una netta
rispondenza tra i suddetti valori sperimentali ed i risultati dei sondaggi effettuati.

Infatti, si pud notare come i valori riscontrati, presentino una progressione costante
in perfetto accordo con la natura dei terreni riscontrati nelle perforazioni.

Tali valori, Nc da 4 a rifiuto, consentono di classificare i terreni incontrati come
“sabbie piroclastiche argillificate con caratteristiche mediocri sovrapposte a sabbie
piroclastiche e tufite grigia con caratteristiche geomeccaniche buone”, in accordo

con quanto rilevato nei sondaggi.
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Quote Numero di colpi
[}
=] Z Nc
E g da a % g % " % o Tipo di punta
£ & metri metri s o | s 0 s O
w» o E -k a2 |9 2 |tratto
S1 1 3.60 4.05 5 7 10 17 Chiusa
S1 2 8.00 8.45 7 6 7 13 Chiusa
S1 3 13.50 13.95 9 1" 10 21 Chiusa
S1 4 15.00 15.45 8 9 18 Chiusa
S 1 5 20.50 20.95 16 24 32 56 Chiusa
S1 6 23.00 23.45 20 22 29 51 Chiusa
1 7 26.00 26.45 18 16 16 32 Chiusa
S1 3 28.00 28.45 15 21 24 45 Chiusa
S2 1 3.50 3.95 4 6 9 15 Chiusa
S2 2 5.50 5.95 3 5 4 9 Chiusa
S2 3 8.50 8.95 22 Rifiuto ! Rifiuto Chiusa
S2 4 9.50 9,95 T 8 9 17 Chiusa
$3 1 2.50 2.95 2 2 3 5 Chiusa
S3 2 7.00 7.45 5 7 4 11 Chiusa
S3 3 10.00 10.45 6 8 6 14 Chiusa
53 4 14.00 14.45 11 18 20 38 Chiusa
S4 1 4.50 4.95 4 5 4 9 Chiusa
S4 2 9.00 9.45 7 6 5 11 Chiusa
S4 3 14.50 14.95 10 12 22 34 Chiusa
S4 4 18.00 18.45 16 21 23 44 Chiusa
LEGENDA:
Nc Compattezza di una sabbia
<4 Molto poco compatta

da 4a10 Poco compatta

da10a30 Mediamente compatta

da 30 a 50 Compatta

> 50 Molto compatta

Tratta da : “MANUALE DI GEOTECNICA” — 1. COLLAS & M. HAVARD

Fig. A1.2.2.1 Valori di N (SPT) registrati in sito
Volendo fare la correlazione tra Nc e la densita di un sabbia risulta quanto segue:

- Molto poco compatta, non sono stati rinvenuti valori di Nc < 4

- Poco compatta, i valori piu deficitarii si trovano, tranne qualche eccezione, negli
intervallii che vanno da 2.50 a 2.95 metri, da 4.50 a 4.95 metri e da 5.50 a 5.95 metri
di profondita dal piano campagna attuale;

- Mediamente compatta negli intervalli che vanno da 3.60 a 4.05 metri, da 8.00 a
10.50 metri e da 13.50 a 15.50 metri di profondita dal piano campagna attuale;

- Compatta negli intervalli che vanno da 14.00 a 18.00 metri (tranne rarissime
eccezioni) e nellintervallo che va da 26.00 a 30.00 metri di profondita dal piano
campagna attuale;

- Molto compatta, negli intervalli che vanno da 8.50 a 8.95 metri e da 20.50 a 24.00
metri di profondita dal piano campagna.
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Comparazione di parametri da valori di N (SPT)

Definizione SPT Densita | Angolo resistenza al | P€so unita di volume
Terzaghi-Peck N relativa taglio saturo
1948 Dr ok (appross) }/ kN/m3
Molto sciolta 5-10 0-15 25°+30° 11-16
sciolta 8-15 35 27°+32° 14-18
Media 10-40 65 3(0°+35° 17-20
Densa 20-70 85 35°+40° 17-22
Molto densa 35 100 38°+43° 20-23

* dipende da p, e put variare da 70 a 500 kPa. Bassi valori di N corrispondono a bassi valori di pe
™ Secondo Meyerhof (1956) — usare i valori maggiori di j per terreni contenenti il 5% di fini o percentuali inferiori di sabbie e silt.

Fig. A1.2.2.2 Tabella Comparazione di parametri da valori di N (SPT)|
100
- ——— 140
Di= 0,8
80 I = 120
| Dy= 0,6 molto denso .
Y /__ — ——{ 100 ;a
Pr=0-4
60 I Pr=0,4 | o
D 0.2 / - f— — = 80 o
- H=0,
E‘-_ - v — denso 0
40
= | — /"/ Y | 40
—— L mediLx /_J___’.—:-
20 —  ——T
o — | _jL__._-———-—"“"—'__ sciolto i 20
0 i i : fnolt D SCl?ltO | o
(8] 50 100 150 200 250 300 3580 400
o'yv(kPa)
Correlazione fra numero di colpi Ng,, e densita Dr
Fig. A1.2.2.3 Correlazione fra numero di colpi Nspr e densita Dr]

11di20

Via F. Ricco, 3 (Palazzo Vicidomini)
84015 —Materdomini di NOCERA SUPERIORE (SA)
Tel e Fax 081 5143579 - e mail: priscoferrentino@alice.it - priscoferrentino@pec.it

Iscrizione Ordine Nazionale Geologi N. 6386 - Iscrizione Ordine dei Geologi Regione Campania N. 579




Dr Geologo Prisco FERRENTINO 12

A1.2.3 Prove penetrometriche statiche del tipo CPT (Cone Penetration Test)
L'esecuzione delle Prove penetrometriche statiche € stata effettuata dalla Ditta

“LITHOS S.r.l. S.r.l.” con sede Legale in Roma con l'ausilio di un Penetrometro Statico
"PAGANTI". Le risultanze di queste Prove sono in accordo e perfettamente correlabili con i

dati dei sondaggi e quelli bibliografici (vedi Allegati e Foto). Per maggiori dettagli sui dati
penetrometrici si rimanda agli allegati.

Fig. A1.2.3.1 Apparecchiatura per Prova penetrometrica statica del tipo CPT]|
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A1.2.4 Permeabilita dei terreni investigati
Nei fori di sondaggio & stata rilevata con misurazione di sondina elettrica, la

presenza d'acqua di falda, e precisamente:

Alla quota di rinvenimento del tetto della tufi te (—17 00 metn di profondlté) si trova .
una modestissima falda non in pressione. '

Sono stati rinvenuti, inoltre, orizzonti stratigrafici a forte umiditd naturale, senza
tuttavia, che gli stessi raggiungessero la caratteristica di una vera e propria falda idrica
(trattasi sempre di materiale piroclastico ma a differente matrice di base, cineritica od
arenitica, e quindi a differente coefficiente di permeabilita); pertanto, i suddetti litotipi sono
caratterizzati da una permeabilita per “porosita” da media ad alta, raramente bassa, in

relazione al grado di addensamento ed alla granulometria prevalente in ciascun livello
stratigrafico.

A1.2.5 Analisi geotecniche di laboratorio

Nel corso dei sondaggi meccanici seguiti dallo scrivente sono stati prelevati
campioni di terreno caratteristici di tutti i litotipi incontrati e sottoposti ad analisi
geotecniche presso il laboratorio autorizzato “D.I.M.M.S. Control s.r.l. - Area Industriale
A.S.1. Avellino Via Campo di Fiume, 13 — 83030 - Arcella di Montefredane (AV)".

La caratterizzazione fisica & stata definita mediante la valutazione dei pesi specifici
(ya, vs, v) dellindice dei pori, dellumiditd naturale, della porositd e del grado di
saturazione. Per |a caratterizzazione meccanica si € ricorso alla prova di taglio diretto con
I'apparecchio di Casagrande che fornisce i parametri di resistenza al taglio in termini di
tensioni effettive (¢ ', ¢') ed alla prova edometrica che fornisce le curve cedimento —
tempo. Per notizie pil dettagliate sia sulle caratteristiche fisiche che meccaniche dei

campioni analizzati, si rimanda agli Allegati.

A1.2.6 Indagine Sismica del tipo DOWN HOLE

E’ stata effettuata, a cura del Dott.Geol. Francesco Torello, n°1 prospezione sismica
in foro (sondaggio S/1) del tipo DOWN HOLE per la redazione della relazione sulla
modellazione sismica di sito, al fine di definire le caratteristiche sismostratigrafiche dei
litotipi e classificare sismicamente il suolo secondo la normativa vigente (D.M. 14 gennaio
2008).
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E stata inoltre condotta un’analisi della risposta sismica del suolo fornendo il calcolo
degli spettri di risposta elastici delle componenti orizzontale e verticale delle azioni
sismiche di progetto (D.M. 14 gennaio 2008).

Si ricorda altresi che le indagini geofisiche e nella fattispecie le prospezioni
sismiche non sono contemplate nella circolare 349 STC del 16 dicembre 1999 e,
conseguentemente, secondo le N.T.C. 2008 (D.M. 14/01/2008), non sono soggette a
certificazione.

La prova eseguita in campagna ha consentito di individuare sia la categoria di suolo
di fondazione (D.M. 14/01/2008), mediante la misura delle Vs3q, che la sismo-stratigrafia

del sito.

[Fig. A1.2.6.1  Approntamento prospezione sismica in foro (sondaggio S/1) del tipo DOWN HOLE
Dopo aver eseguita un'analisi cinematica, con la valutazione delle velocita P ed S,

ed ottenuto il coefficiente di Poisson, saranno calcolati i moduli dinamici.
Nella fattispecie i valori delle Vssp ottenuti fanno si che al sito investigato possa
essere attribuita la categoria di sottosuclo “C”, dal momento che le Vs3q calcolate sono

pari a 316 m/s.
Per maggiori dettagli vedi “RELAZIONE SULLA MODELLAZIONE SISMICA DI

SITO in Allegato alla presente.
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A1.3. Indicazione sulla fattibilita dell’'opera

A1.3.1 Stabilita d’insieme della zona

L'area oggetto del presente studio & riportata in Localita “Codola Nuova — Via G. Petti
— Via Rizzi (Foglio 12 — Mappali NN. 1893 — 1895 - 1896) del Comune di Castel San
Giorgio (SA); essa si presenta stabile con una morfologia regolare di pianura, pertanto,
esente da fenomeni franosi in atto e/o potenziali. La quota topografica media & di oltre 68
metri sul livello del mare.

Il sito si presenta nel complesso pianeggiante e dal rilevamento geologico e
geomorfologico di superficie si € appurato la stabilita dell’area in esame e di quelle
immediatamente circostanti.

A1.3.2 Eventuali effetti dannosi derivanti dalla costruzione dell’opera in progetto in

particolare la stabilita dei pendii.

L'opera in oggetto, per quanto detto nel paragrafo precedente, non pregiudica la
stabilita dei pendii.

A1.3.3 Zone suscettibili sismicamente per caratteristiche strutturali,
geomorfologiche, di liquefazione.

L'area in esame non fa parte delle zone suscettibili sismicamente per
caratteristiche strutturali, geomorfologiche, di liquefazione.

Il fenomeno della liquefazione pud avvenire in particolari tipi di rocce sciolte,
prevalentemente sabbiose, per perdita di resistenza al taglio e/o per accumulo di
deformazioni plastiche in condizioni di saturazione. La liquefazione avviene quando azioni
cicliche e dinamiche (prodotte da un sisma) agiscono in condizioni non drenate. La
normativa (NTC 2008) prevede che la verifica alla liquefazione pu® essere omessa se &
soddisfatta una delle seguenti condizioni:

- per eventi sismici attesi in zona inferiori a magnitudo 5 (M <5);
- quando le accelerazioni massime attese al piano campagna in assenza di manufatti

(condizioni di campo libero) sono minori di 0,1g;

- se la profondita media stagionale della falda & superiore a 15 m dal piano
campagna, per piano campagna sub-orizzontale e strutture con fondazioni

superficiali;
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- se in depositi costituiti da sabbie pulite la resistenza penetrometrica normalizzata
(N1) 60 e maggiore di 30 oppure se qc1N & maggiore di 180 (dove (N1)60 & il
valore della resistenza determinata in prove penetrometriche dinamiche (Standard
Penetration Test) normalizzata ad una tensione efficace verticale di 100 kPa
Nel caso in esame la falda & posta ad una profondita non inferiore ai 17.00 metri

dal piano campagna, pertanto & stata omessa la verifica alla liquefazione. Infatti, dalle
indagini in sito & emerso che una modestissima falda non in pressione & localizzata
alla quota di rinvenimento del tetto della tufite (—17.00 metri di profondita dal piano
di campagna attuale).

A134 Zone suscettibili sismicamente per caratteristiche strutturali,
geomorfologiche, addensamento
L’'area in esame non fa parte delle zone suscettibili sismicamente per

caratteristiche strutturali, geomorfologiche, addensamento.

A1.4. Indicazione sulla risposta sismica locale
A1.4.1 Indagine Sismica del tipo DOWN HOLE - Caratterizzazione Sismica locale —

Spettro di risposta elastico

E' stata effettuata, a cura del Dott.Geol. Francesco Torello, n°1 prospezione sismica
in foro (sondaggio S/1) del tipo DOWN HOLE per la redazione della relazione sulla
modellazione sismica di sito, al fine di definire le caratteristiche sismostratigrafiche dei
litotipi e classificare sismicamente il suolo secondo la normativa vigente (D.M. 14 gennaio
2008).

E stata inoltre condotta un’analisi della risposta sismica del suolo fornendo il calcolo
degli spettri di risposta elastici delle componenti orizzontale e verticale delle azioni
sismiche di progetto (D.M. 14 gennaio 2008).
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IFoto 1.4.1.1 Fase di esecuzione della prova sismica in foro Down- Hole, el 1to portante dell’analisi eseguitd
La prova eseguita in campagna ha consentito di individuare sia la categoria di suolo

di fondazione (D.M. 14/01/2008), mediante la misura delle Vssq, che la sismo-stratigrafia
del sito.

Per la determinazione della categoria di suolo & necessario rapportare i dati ottenuti
dall'analisi precedente con la relazione standard, che rispetta la normativa vigente. In
particolar modo si attuera una sorta di media armonica delle velocita (vi), con pesi dati
dagli spessori degli strati analizzati (hi) attraverso il programma di analisi. Tale media &
rapportata allo spessore standard di 30 metri e si pud riferire alla relazione da usare nel

modo seguente:

V. = 30m
30 7 E
530 N h,‘

=

=]
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Secondo la normativa vigente (DM 14 gennaio 2008), ai fini della definizione
dell'azione sismica di progetto si pud utilizzare un approccio semplificato che si basa
sull'individuazicne di categorie di sottosuolo di riferimento.

La categoria di suolo di fondazione dipende dai valori della velocita equivalente di
propagazione delle onde di taglio entro i primi 30 metri di profondita (Vsa).

Nella fattispecie i valori delle Vsay ottenuti fanno si che al sito investigato possa
essere attribuita la categoria di sottosuolo “C”, dal momento che le Vs3 sono pari a 316
m/s, corrispondente a:

- Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
mediamente consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprietd meccaniche con la profonditd e da valori di Vsag
compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT,30 < 50 nei terreni a grana
grossa e 70 < cu,30 < 250 kPa nei terreni a grana fina).

La prova & stata effettuata allinterno di un foro di sondaggio (sondaggio S/1)
opportunamente condizionato ed ha consentito di individuare la sismo-stratigrafia del sito
per il calcolo della categoria di suclo di fondazione (D.M. 14/01/2008).

Dopo aver eseguito un'analisi cinematica, con la valutazione delle velocita delle
onde P ed S, ed ottenuto il coefficiente di Poisson, sono stati calcolati, in considerazione

al peso per unita di volume dei litotipi incontrati, i moduli dinamici: Taglio, Young, e Bulk.
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Il modulo di Young ¢ indicato con la lettera "E". il coefficiente di
incompressibilitd ¢ indicato con la lettera "™ mentre il il modulo di Bulk &

indicato con la lettera "K".

Coeff. Madulo Coefs, Coeff,

di Yeuny di Bulk di incompy. di Eoisaon
Stratec 1 | 168F.45 3121.21 59%5.058 0,409
[Scrace 2 | 1996.G7 4535.23 £39.563 G.426
Strato 3 | 2195.5 4735,88 771,552 n.422
Stractc 4 | 5055.4 10635.4 1779.1 0,42
IStrato 5 5174.53 11517.1 1215.48 0.425
IStratec & | 7681.32 137€9.3 2733.1& £.407
Stratec 7 | £753.17 34653.6 3001.38 0.457
Stratc & | 11713.2 54&9%0.1 3993.22 0,464
Scrate 9 | 24021.5 99 860. £8227.07 0.459

Tabella 2: coefficiente di Poisson (Adimensionale) e moduli dinamici (Kg/m®).

Per maggiori dettagli vedi “RELAZIONE SULLA MODELLAZIONE SISMICA DI
SITO in Allegato alla presente.

A1.5.2 Esame ed inquadramento dell’intervento nel contesto dello studio geologico
di cui agli artt. 11, 12 e 14 della L.R. 9/83, nonché della cartografia del Piano Stralcio
Assetto Idrogeologico

E’' stata consultata la Cartografia Tematica Comunale esistente nello studio
geologico di cui agli artt. 11, 12 e 14 della L.R. 9/83 e la Cartografia Tematica redatta dall’
Autoritda di Bacino Regionale Campania Centrale - Piano Stralcic per [I'Assetto
Idrogeologico — NORME DI ATTUAZIONE. (Per la redazione della Tavole n. 6 sono state
utilizzate, in quanto perfettamente rispondenti all'area in esame, quelle delllndagine
Geologico — Tecnica e Geognostica del Territorio Comunale di Castel San Giorgio (SA)
finalizzata al P.R.G. ed al P.R.).
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A1.5.2.1 CARTA GEOLITOLOGICA (vedi Tavola n. 6)

Il Rilevamento geolitologico di superficie, eseguito su base topografica 1:5.000, ha
interessato l'intera area in esame. Tale rilevamento ha consentito di redigere la carta
Geolitologica illustrata nella tavola n. 6 allegata dalla quale si possono evincere i vari
terreni che caratterizzano I'area nell’intorno della nostra area di studio cosi di seguito
dettagliati:

PiAl = Prodotti piroclastici ed alluvionali;

C = Calcari.

A1.5.2.2 CARTA DEL RISCHIO SISMICO (vedi Tavola n. 6)

Le indicazioni riportate sulla carta della zonazione sismica del territorio in
prospettiva sismica allegata a P.R.G. fanno rientrare il sito in oggetto nella zona rmb “Aree
a medio basso rischio sismico (raggiungere il tufo compafto dove possibile, evitare di

poggiare le fondazioni su terreni molto sciolti-sabbie, pomici) £ = 1,1.

A1.5.2.3 CARTA IDROGEOLOGICA (vedi Tavola n. 6)

Il Rilevamento idrogeologico di superficie, eseguito su base topografica 1:5.000, &
stato esteso oltre l'area in esame al fine di poter disporre di un quadro circa le
caratteristiche di permeabilita dei terreni presenti.

Nel corso del rilevamento, quindi, sono stati riscontrati due complessi idrogeologici:
COMPLESSO PIROCLASTICO E ALLUVIONALE: caratterizzato da permeabilita da
media a alta per fessurazione e porosita.

COMPLESSO CARBONATICO: caratterizzato da permeabilita alta per fratturazione e

carsismo.

A1.5.2.4 CARTA DELLA STABILITA’ (vedi Tavola n. 6)

Al fine di individuare le aree a diversa stabilita del suclo in generale sono stati
analizzati gli elementi che la influenzano e la determinano; tali elementi sono: la
LITOLOGIA, LA GEOMORFOLOGIA, L'ERODIBILITA’ e la PERMEABILITA’ dei litotipi in
relazione alla circolazione idrica.

Si & giunti quindi all'elaborazione di una carta attraverso la sovrapposizione e la

combinazione dei suddetti fattori allo scopo di essere utilizzata per una classificazione dei
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vari gradi di sicurezza offerti dai terreni in funzione della realizzazione di qualsiasi opera o

manufatto. Pertanto, I'area in esame puo essere definita stabile.

A1.5.2.5 Pericolosita e rischio idraulico
L'area oggetto di studio é riportata come:
- fuori dalla Fascia A valliva;
- fuori dalla Fascia A* valliva;
- fuori dalla Fascia A montana;
- fuori dalla Fascia B valliva;
- fuori dalla Fascia B montana;
- fuori dalla fascia C valliva;
- esente da Rischio idraulico;

A1.5.2.6 Pericolosita e rischio frane
- aPericolosita da Frana bassa o trascurabile (P1);

- a Rischio da Frana moderato (R1).
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Considerazioni di carattere Geologico - Applicativo

Alla luce di tutto quanto fin qui esposto, e tenuto conto:

- delle risultanze scaturite dall'indagine geognostica in sito e di laboratorio (che si trovano
in allegato alla presente Relazione) e tra I'altro perfettamente rispondenti e correlabili
ai dati bibliografici esistenti;

- della morfologia del sito di interesse;

- della stabilita della zona in esame e di quelle immediatamente circostanti (assenza di

fenomeni franosi in atto e/o potenziali);

- delle condizioni a contorno;

- della natura dei terreni costituenti il sottosuolo;

- della natura e tipo dei lavori di progetto;

- dell'assenza della falda in superficie;

- del fatto che la previsione urbanistica relativa al Progetto per ' Ampliamento dell'Opificio
Industriale (Reparto Produttivo e Palazzina Uffici) in Localitd “Codola Nuova — Via G.
Petti — Via Rizzi (Foglio 12 — Mappali NN. 1893 — 1895 - 1896) del Comune di Castel San
Giorgio (SA) & compatibile con la caratterizzazione geomorfologica del territorio
interessato;

ne scaturisce che il sedime di imposta si presta all'esecuzione dei lavori di progetto,
pertanto, non si hanno motivi ostativi tali da sconsigliare la fattibilita degli interventi
di progetto.

Per gli sbancamenti si raccomanda ['uso di tutte le cautele necessarie per lasciare
inalterate le caratteristiche dei terreni vicini ed adiacenti. In particolare, il terreno scavato
non deve essere depositato in prossimita del ciglio di scavo. E' necessario ancora valutare
I'effetto dell'acqua piovana e di possibili filtrazioni locali.

Per tutti gli scavi ed in particolare per quelli in fregio ad opere limitrofe, specie in
presenza di strati di terreno sciolto, € necessario ricorrere preventivamente a palancolate
vincolate in testa, per impedire la deformazione del terreno interessato dagli stessi scavi.

Si resta, comunque, a disposizione per chiarimenti di quanto esposto e per
eventuali interventi in sede di realizzazione dei lavori di progetto.

Nocera Superiore, ottobre 2013 Dr. Geologo Prisco FERRENTINO
Geo\ogi di[/a &

%,
e
>

N

A.P.C. ASSOLTO
§
. Ceni{ficato n® 4968/2012 §
3 VaidTErea0ediztia Qo'\‘
() &
“tg Professo™

22di22

Via F. Ricco, 3 (Palazzo Vicidomini)
84015 —Materdomini di NOCERA SUPERIORE (SA)
Tel e Fax 081 5143579 - e mail: priscoferrentino@alice.it - priscoferrentino@pec.it

Iscrizione Ordine Nazionale Geologi N. 6386 - Iscrizione Ordine dei Geologi Regione Campania N. 579




